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1 SAMMANFATTNING

Geoveta har pd uppdrag av Bylero AB utfort en miljoteknisk markundersokning och
riskbeddmning infor anldggning av en ny simhall med ny infartsvdg pa Néckenbadet
1 Saltsjobaden. Den nuvarande simhallen ska rivas och den nya simhallsbyggnaden
ska ligga pa samma plats. Den gamla simhallen ligger i ett omrade med
fyllnadsmassor som innehaller féroreningar, vilket visat sig i tidigare undersdkningar
som utforts 2017 och mars 2020. Avsikten &r att den nya simhallen ska grévas ner
och ha kéllaren under nuvarande grundvattenniva. Undersdkningen och
riskbeddmningen syftar till att bedoma vilka eventuella risker for pdverkan pa
minniskors hilsa och pa miljon som anldggningen av den nya byggnaden och
infartsvdgen kan medfora.

I denna utredning har platsspecifika riktviarden (PRV) tagits fram for Niackenbadet.
Resultaten fran provtagningarna som utfordes i mars och juni 2020 tillsammans med
data fran 2017 har sammanvégts och bedomts. De har visat att PAH, tungmetaller
och organiska tennforeningar forekommer i bade den dversta fyllnaden och i den
underliggande leran i koncentrationer som dverskrider de platsspecifika riktvérdena.
PAH forekommer i grundvattnet och i markens porgas. Tungmetaller forekommer
framst 1 partiklar i grundvattnet. Alifater férekommer ocksé i grundvattnet, nira
platsen dér den nya byggnaden ska ligga. De organiska tennforeningarna
forekommer i grundvattnet langst nedstroms (grundvattenrér GV4 och GVS5 frén
2017).

Hilsorisken for ménniskor som f6ljd av angintringning i den nya simhallsbyggnaden
beddms vara oacceptabel utan atgérder. Bedomningen ér dven att markmiljon,
grundvattnet och Neglingeviken kan riskera att padverkas bade 1dngsiktigt genom
utlakning och vid markarbeten. Féroreningar kan spridas och har spridits frén
ovanliggande fyllnadsmassor ner till underliggande jord och vidare nedstroms med
grundvattnet genom marken. Atgirder bor fokusera pa bortschaktning av fororenad
jord, pa atgérder avseende grundvatten och ldnsvatten, och pa att begrénsa att
Neglingeviken exponeras for fororeningarna under tiden som markarbeten péagar. Ett
skyddande lager ren jord rekommenderas dven vid byggnaden samt upprittande av
en atgdrdsplan for efterbehandling med atgérdsutredning avseende grundvattnet.
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2 ALLMANT OM UPPDRAGET

2.1 Bakgrund

Simhallen Néckenbadet, pé fastigheten Neglinge 26:2 1 Saltsjobaden, planeras att
ersittas med en ny simhallsbyggnad som ska anlidggas pa samma plats som den
nuvarande. Avsikten dr att den nya simhallen ska anldggas med kéllare med grund pa
plushdjden -2,6, det vill sdga som djupast cirka 4,3 meter under befintlig markyta.
Grundlidggning kommer att ske under grundvattennivén och 5,2 meter under planerad
framtida markyta. Det ska dven anldggas en infartsvéig for bland annat leveranser.

P& uppdrag av Markus Stigberg hos Bylero AB har Geoveta utfort en miljoteknisk
markundersokning och riskbeddmning for fastigheten.

Tidigare undersokningar &r utforda i februari och april 2017 av Atkins 2017 och i
mars 2020 av Geoveta 2020a. De har visat att marken bestar av fyllnadsmassor med
blandat innehdll. Undersdkningarna har ocksa visat att marken &dr fororenad i halter
som &verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark avseende
mindre kidnslig markanviandning (MKM). De fororenade fyllnadsmassorna ligger
ovanpa lera som inte provtagits i de tidigare undersdokningarna. En riskbedomning
inklusive platsspecifika riktvarden har tagits fram utifrdn ddvarande planer som
innebar att anldgga ny simhall ovanpa fyllnaden och markytan (Geoveta 2020a). Da
var rekommendationen bland annat att hélsorisker kunde minskas genom att ligga
ren fyllnad ovanpa fororeningarna. Nuvarande plan innebar dock att simhallen
behdver schaktas ner och anldggas i och under nivaerna dar féroreningarna
forekommer i jord och grundvatten. Darfor har leran provtagits for forsta gdngen i
juni 2020 och beddms forst i denna rapport.

2.2 Syfte och uppligg

Syftet med den miljétekniska undersdkningen &r att bedoma riskerna som
fororeningarna kan medfora pa ménniskors hélsa och pa miljon, utifran planerad
markanvéndning vilket dr en ny simhall med kéllare under markytan néra
Neglingeviken.

Tidigare undersokningar av fororeningar i mark och grundvatten ir kompletterade
med nya provtagningar. Utredningen syftar dven till att utreda om det foreligger risk
for att fororeningar och sulfidjord kan komma att paverka planerad
grundldggningskonstruktion for den nya byggnaden.

Rapporten inleds med att presentera den senaste provtagningen i juni 2020. Efter
rapporteringen av resultaten presenteras en samlad bedomning av resultaten frén alla
miljotekniska undersokningar. Det vill sdga provtagningen i leran och i grundvattnet
1juni 2020 sammanvigs med resultat fran tidigare utforda undersékningar i den
overliggande fyllnaden och grundvattnet i februari 2017, april 2017 (Atkins 2017)
och mars 2020 (Geoveta 2020a). Bland annat utvérderas jordprover fran bada de
tidigare undersokningarna enligt nya framtagna platsspecifika riktvirden (PRV) 1
denna rapport.
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23 Placering

Néckenbadet ligger innerst i Neglingevikens nordvéstra delar med staket mot bilvig i
Ost och norr och idrottsanldggning i vést och syd (). Fastigheten har en ytarea pa
omkring 5 500 kvadratmeter. En servicevdg i Ost 10per ldngs strandkanten till en
batbrygga Oster om idrottsanlédggningen.

"{éj'/«’\"'/’ade‘Neglinge 26:2

Idrottsplats
Smabatshamn
Neglingeviken
Omradesbild Neglinge Tattby
D Fastighet
[ simhallsbyggnad o 100 200m

[

OSM Standard, © OpenStreetMap contributors. openstreetmap.org, opendatacommons.org.

Figur 1. Ungefirlig tomtutritning for Neglinge 26:2 med Nickenbadet.

24 Geologiska och hydrologiska forhillanden

Omradet r relativt flackt med svagt sluttande topografi i riktning ned mot vattnet.
Marknivan ligger lagt med dess nérhet till Neglingeviken och grundvattennivén
aterfinns pa en forhallandevis hog niva pad plushojder mellan -0,2 nirmast stranden i
oOster och +1,4 meter inat land i vést. Bilvégen till batklubben blir periodvis
oversvimmad (Figur 2). Omkring hilften av fastighetens yta &r hardgjord eller
bebyggd, medan den andra hélften utgors av grismatta.

Infiltrationen inom fastigheten beddms vara maéttlig till god trots sluttande
forhallanden och underliggande lerlager. P& ytor som utgors av grasmatta infiltreras
sannolikt storsta delen av regnvattnet. Fyllnadsmassornas maktighet ned till lera ér
cirka 1-2 meter. Fyllnadsmassorna kan ocksa bidra med att magasinera och
transportera vatten.

Enligt SGU:s jordartskarta ligger fastigheten pé postglacial lera och i anslutande
omrdden forekommer framst fyllning och berg i dagen (Figur 3).
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Den foreliggande undersokningen, samt den marktekniska undersdkningen som
utfordes i februari 2020 (Geoveta 2020b) visade att jordlagerprofilen generellt
varierar enligt foljande fran markytan och nedat:
e 0,1-0,2 meter sandig matjord
1-2 meter fyllnadsmaterial (lera, sand, grus)
2-7 meter gyttjelera som Gvergdr i postglacial lera
0-3 meter friktionsjord
berg

Figur 2. Pagiende dversvimning av Neglingevikens strand pa fastigheten.

%M)Neglinge 26:2

Idrottsplats
Smabatshamn
Neglingeviken

Jordartskarta Neglinge
[ Fastighet Tattby
[ simhallsbyggnad
Bakgrundskarta
Jordart, grundlager

0 100 200m

[

Jordartgrundlagerkarta 1:25 000 © Sveriges geologiska undersokning

Figur 3. Nuvarande fastighet (innanfor rod kantlinje) med SGU jordartgrundlagerkarta i skala
1:25 000. I kartan syns urberg (rott), postglacial lera (gult), fyllning (vitt randigt) och vattenyta
(vitt).
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2.5 Neglingeviken

Neglingeviken ér en ytvattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer
(MKN). Viken #r ansluten till Ostersjon via Palsnisviken och Baggensfjirden.
Neglingeviken uppnar inte god ekologisk status pa grund av att den dr 6vergddd och
inte heller god kemisk status eftersom halterna av kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrider gransvirden. Griansvirdena for
kvicksilver och PBDE o6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster och ar orsakat av
langvéga atmosfarisk deposition till mark och vatten.

2.6 Nuvarande markanvindning

Pa fastigheten ligger idag Nickenbadet, som é&r ett badhus med simhall. Fastigheten
har staket 1 norr och st och ér en del av en storre inhdgnad med andra sport- och
fritidsanldggningar.

Fastigheten har anvénts som allmin plats och marken utomhus pa fastigheten nyttjas
dven idag, nir badhuset ir stingt, som allmén plats. En beachvolleybollplan finns pa
fastighetens Ostra del. Strandkanten dr vassbevuxen och ett staket skiljer fastighetens
grasyta mot batbryggans servicevdg och strandkanten. Strandkanten utnyttjas dirmed
troligen inte som badstrand. Vid den befintliga byggnaden finns en fotbadtvétt som
anvindes for tvitt innan besokarna gick tillbaka in i simhallen.

2.7 Planerad markanvandning

I den planerade simhallen kommer samtliga bassénger att vara inomhus. I och med
den planerade vigdragningen nordost om byggnaden kommer en del av grasmattan
hérdgoras. Fastigheten kommer dven i fortsdttningen att vara allmén plats med en del
hérdgjorda ytor. Utifrdn detta beddms markanvéndningen inom fastigheten klassas
som mindre kinslig markanvindning (MKM). Beddmningen av risker utgar fran
dessa riktviarden och har dven anpassats platsspecifikt.

2.8 Tidigare utredningar

Miljotekniska undersdkningar och riskbedomningar har tidigare utforts pa
Néckenbadet i februari och april 2017 av Atkins (2017), och i mars 2020 av Geoveta
(2020a). Undersokningarna visade att fyllnadsjorden innehdll trd, tegel, metallbitar,
glasbitar och spik samt fororeningar med PAH, tennorganiska foreningar och
tungmetaller. Sulfidlera uppticktes i bada de tidigare unders6kningarna men
undersoktes inte da utan undersoktes narmare i juni 2020. Medier som undersoktes
avseende fororeningar var jord, asfalt, porgas, grundvatten och ytvatten. I den senaste
miljotekniska undersékningen (i mars 2020) dér planritningen saknade kéllarplan,
gjordes beddmningen att hilsoriskerna kommer bli acceptabla under forutséittningen
att byggnaden anldggs ovanpa ett 0,7 meter skyddande lager av ren jord och att
miljorisker kan atgérdas pa andra sétt (Geoveta 2020a).

Sida 5 (31)



Uppdragsledare: Eva Ronnberg /073-347 12 61 Uppdragsnamn: Néckenbadet

Datum: 2020-11-23

3

3.1

Geovetas uppdragsnummer: 230 728

PROVTAGNING

I detta kapitel och i kapitel 5 Resultat redovisas provtagningen som utférdes i juni
2020. For metodik och resultat frdn den miljotekniska undersokningen som utfordes i
mars 2020 hénvisas till rapporten daterad 2020-04-17 (Geoveta 2020a).

Provtagningspunkter

Jordprovtagning for fororeningsanalys dr utford i juni 2020 i 4 punkter. I dessa
punkter togs fem prover, se tabell 1. Ett av grundvattenroren som installerades i
februari 2020 hade blivit saboterat och ersattes med ett nytt nir det uppdagades i juni
2020. Provpunkterna redovisas i Figur 4 samt i Bilaga 1. Jordlagerfoljd redovisas i
Bilaga 2. Utsiéttning av samtliga punkter gjordes med en GPS av typen RTK Trimble
R10, med hojdsystem RH2000 och referenssystem SWEREF 99 1800. Samtliga
hojder anges i plushdjd RH2000 eller meter under befintlig markyta framover i
rapporten.

Tabell 1. Provpunkternas placering. Hojdsystem RH2000 och referenssystem SWEREF 99 1800.

Koordinater Markytans Provdjup (meter under markyta)
Provpunkt X | y plushojd Jord, miljo | Jord, sulfid | Grundvatten
Gbp01 6574426.325 166445.352 1,70
Gbp02 6574432.806 166447.263 1,64 4,0-4,5;4,5-5,0 4,0-4,5
Gbp03 6574413.285 166449.425 1,10
Ggv03 6574413.234 166449.427 1,95 3,15-4,15
Gbp04 6574442.585 166435.456 1,68 4,0-4,5 2,5-3,0

Sida 6 (31)




Uppdragsledare: Eva Ronnberg /073-347 12 61 Uppdragsnamn: Nickenbadet

Datum: 2020-11-23

3.2

Geovetas uppdragsnummer: 230 728

20GV01

b,

\/ BP 19
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Figur 4. Provpunkter vid Nickenbadet miljoteknisk markundersokning juni 2020 (punkter
mirkta GBP och GGV i svart) samt tidigare provtagning och JB-sondering vid undersokningar
i mars 2020 (punkter mirkta BP och 20GV i gritt). Beteckningar enligt SGF:s
beteckningssystem. Storre karta i Bilaga 1.

Jordprover

Provtagning av jord, for att undersoka fororeningar och sulfidlera under fyllnaden,
utfordes den 30 juni 2020 av Irene Madariaga och Anders Gunnarson pa Geoveta.
Provtagning utfordes med skruvprovtagning med borrbandvagn (Figur 5). Jordprover
for analys av fororeningar togs for hand direkt fran skruven som samlingsprover.
Proverna togs som samlingsprov pa 4,0-4,5 meters djup under markytan.
Provpunkterna och uttagsdjupet valdes ut baserat pa resultat fran tidigare
undersokningar i mars 2020 i punkter dér fororeningar och sulfidlera pétraffats
(Geoveta 2020a, Geoveta 2020b). Provtagningen utfordes enligt SGF 2013:1, med
undantaget att proverna togs under befintlig grundvattenniva.

Samtliga jordarter presenteras i Bilaga 2.
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Figur 5. Till vinster: Skruvprovtagning av lera, 30 juni 2020. Laboratorieanalysen visade att
jordprovet inneh6ll den organiska tennféreningen monobutyltenn. Till hoger: Pagiende
lagflodesprovtagning av grundvatten i G20GV01, 25 juni 2020.

Grundvatten

Ett grundvattenror (o 40 mm) av piezometertyp i PEH-plast (miljoror) inklusive 1
meter sandfilter i botten monterades for provtagning av grundvatten 30 juni 2020.
Halet for roret fylldes i botten med filtersand och tétades med bentonit. Roret
placerades for att ersitta tidigare grundvattenrér G20GV03 som blivit saboterat
(Figur 4, Tabell 2) och installerades med borrbandvagn och skruvborrning.
Grundvattenroret funktionstestades och lodades den 21 juli 2020 och provtogs den 29
juli 2020 av Johan Freudendahl. De &ldre grundvattenréren G20GVO01 och G20GV02
provtogs den 25 juni 2020 av Irene Madariaga och Anders Gunnarson.

I samtliga ror togs proverna genom lagflodesprovtagning med peristaltisk pump cirka
1 decimeter fran rorets botten. Vattnet leddes genom flddescell och mittes av
multimétare av market YSI. D4 pH-vérdet och syrehalten hade stabiliserats
avldgsnades flodescell och multimétaren och prover togs i behallare, tillhandahéllna
av laboratoriet Eurofins. Proverna ldmnades for transport till laboratorium samma
dag.
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Tabell 2. Nya och iildre installerade grundvattenror med x- och y-koordinater, plushdjd for
markyta samt rorens djup. Roren fran 2017 installerades av Atkins.

Koordinater Markyta | Spetsdjup
ID ror X Y (plushdjd) | (plushdjd) [ Installerat datum
GGV03 6574413.234 166449.427 1,1 -3,05 2020-06-30
G20GV01 6574455.116 166382.659 2,27 -0,22 2020-03-02
G20GV02 6574419.685 166393.798 1,80 -4,68 2020-03-02
G20GV03 6574413.129 166450.913 1,11 -4,81 2020-02-28
GV1 6574445.943 166379.362 2,517 -2,50 2017-02-28
GV2 6574399.266 166459.504 0,594 -4,40 2017-02-28
GV3 6574442.440 166461.520 1,445 -3,68 2017-02-28
GVv4 6574384.220 166462.678 0,263 -2,84 2017-04-06
GV5 6574412.772 166474.269 0,74 -2,36 2017-04-06

Tabell 3. Grundvattenlodningar per datum med grundvattnets yta i meter (plushojd).

GV yta (plushéjd)

ID ror 2017-03-01 | 2017-04-06 | 2020-03-04 | 2020-03-19 | 2020-06-25 | 2020-07-21 2020-08-27 2020-09-18
GGV03 0,50 0,23 -1,64
G20GV01 1,41 1,09 0,95 0,41 -1,74
G20GV02 1,13 0,60 0,63 0,24 -1,45
G20GV03 -3,36

GV1 0,89 1,00 0,42 -1,95
GV2 0,17 0,07

GV3 0,62 0,59

GV4 0,04

GV5 0,00 0,04 0,51
Laboratorieanalyser

Sulfidlera

Proverna av sulfidlera har analyserats pa det ackrediterade laboratoriet Mitta, fore
detta MRM, i Luleé. Lakforsok har utforts enligt Mittas egen metod som beskrivs i
princip i Rad och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette
2007). Utdver lakningen har proven bedomts okulért samt analyserats avseende jarn,
svavel, vattenkvot och glodgningsforlust. Analysrapport och metodbeskrivning finns
i Bilaga 6 och 9.

Miljoprover

Jordprover och grundvattenprover har analyserats pd det ackrediterade laboratoriet
Eurofins Environment i Lidk&ping. Analysresultat finns i Bilaga 7 och Bilaga 8.
Analyserna av fororeningar inkluderar organiska tennforeningar, aromatiska och
alifatiska kolvdten, PAH och tungmetaller, samt stodparametrar som organiskt kol
och vattenhalt.
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4 RIKTVARDEN

4.1 Fororeningar i jord
4.1.1 Generella riktvarden

Naturvérdsverkets generella riktvarden for fororenad mark (2016) har anvénts. Dessa
riktvirden finns for tva olika typer av markanvindning: kdnslig markanvidndning
(KM) och mindre kénslig markanvindning (MKM). Bade den planerade och den
befintliga markanvindningen inom det aktuella omradet utgors av ett badhus, dar
vuxna och barn vistas en begrinsad tid. Riktvarden for MKM anvénds darfor som
beddmningsgrund for den initiala utvarderingen.

4.1.2 Platsspecifika riktvirden
Behov av nya platsspecifika riktvirden

For att kunna ta sirskild hinsyn till de lokala forhéllandena och forutsittningarna i
omrddet har platsspecifika riktvirden (PRV) tagits fram med hjélp av
Naturvardsverkets berdkningsmodell (2009) och dess tillhdrande berdkningsverktyg
som uppdaterats 2016, version 2.0.1. Tidigare i &r (april 2020) togs PRV fram {or tva
scenarier (kallade Scenario 1 och Scenario 2) som utgick fran att simhallen skulle
anldggas ovanpa den fororenade fyllnaden (Geoveta 2020a). Till f6ljd av att
byggnaden nu istéllet planeras att anlédggas under befintlig och planerad markniva har
PRYV riknats om utifrdn dessa nya forutséttningar.

I foreliggande rapport har de nya PRV alltsé berdknats for tre nya scenarier dir
badhuset anldggs med killare ned till plushdjden -2,6, vilket kommer att vara 5,2
meter under framtida markyta.

Framtagande av nya scenarier

Mindre kénslig markanvéndning (MKM) har anvints som scenariospecifik
modellparameter som grund i berdkningarna. Parametrarna har justerats fran
standardvirdena och redovisas i tabell 5. PRV {0r de tre scenarierna har berdknats
bade for hélsorisker och miljorisker pa fastigheten.

Scenario A — lera under grundvattenniva direkt intill byggnaden

Scenario A avser risker som konsekvens av fororeningar i leran ifall leran skulle vara
1 kontakt med byggnadens killare. Vattenhalten i Scenario A &r baserad pa uppmatt
vattenhalt i lerprover som tagits under grundvattenytan i juni 2020. Prover tagna
under grundvattenytan dr dock inte 1dmpliga att utvdardera enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder pd grund av den hdga vattenhalten. Proverna togs for att fa en
indikation om fororeningssituationen djupt ner i marken och bor bedémas med
forsiktighet. Den justerade vattenhalten ger dock ldgre (mer restriktivt) PRV dn
MKM f{6r flera &mnen, vilket kar forsiktigheten i bedomningen jamfort med de
generella riktvdrdena.

Scenario B — fyllnadsjord ned till lera direkt intill byggnaden

Scenario B avser risker som konsekvens av fororeningar i fyllnadsjorden ifall
fyllnaden skulle vara i kontakt med byggnadens kéllare. Vattenhalten i Scenario B dr
baserad pd uppméitt vattenhalt i prover fran fyllnaden.
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Scenario C — fyllnadsjord i blottad mark utomhus

Scenario C har tagits fram for att se om nuvarande foérorenade fyllnadsmassor
behover efterbehandlas pa ej hardgjorda (det vill séga blottade) markytor dir
minniskor enbart kommer vistas utomhus. Med hjilp av berdkningsmodellen har det
undersokts om miljorisker kan minskas genom 6verlagring med ren jord av olika
méktighet, men det har inte visat sig vara fallet.

Scenario D — fyllnadsjord med skyddande lager

Scenario D har tagits fram med forutséttningen att ett lager jord med “normal”
vattenhalt (enligt generellt scenario MKM) ska skydda byggnaden frén den
fororenade fyllnadsjorden. Det skyddande lagrets méktighet (parametern djup till
fororening i NV:s modell) har justerats utifran flera olika scenarier. Enligt
berdkningsmodellen medfor ett scenario med minst 0,7 meter ren jord att
hilsoriskerna minskas till acceptabla nivder. PRV for Scenario D tillimpas enbart pa
fororenad fyllnadsjord ovan grundvattenytan.

Tabell 4. Avvikelser i scenarioparametrar i modellberikningar for Nickenbadet i jimforelse
med standardscenariot MKM.

Avvikelser i Scenario
. MKM Kommentar
scenarioparametrar

A B C D

Omradets ldngd &r cirka 35—-80 meter

50 55 55 55 55 | vilket avrundats till lingd 55 meter enligt
flodesriktningen.

Omradets bredd ar cirka 90—110 meter

50 100 | 100 | 100 | 100 [vilket avrundats till bredd 100 meter enligt

flodesriktningen.

Léngd pa fororenat
omrade (m)

Bredd pa fororenat
omrade (m)

Avstand till den nérmast forekommande
fororeningen ar direkt intill
(m) 0,35 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,7 skyddsobjektet i alla scenarier utom
Scenario D som forutsétter ett skyddande
lager ren jord pa 0,7 meter.

Djup till férorening

I scenario A anvinds medianhalten i

Vattenhalt (dm%*dm?3)| 0,32 | 0,374 (0,148 | 0,148 | 0,148 | verkliga lerprover och i §vriga scenarier
medianhalten i verkliga fyllnadsprover.

Medianhalten i leran ar 1,7% och har

Halt ‘g(ggjﬁg)kt kol 1002 10,017] 0,02 | 0,02 | 0,02 | anvants i Scenario A. T vriga scenarier
anvinds MKM-viérdet for fyllnadsjord.
Andel Scenario A, B och D avser
. . 1 1 1 0 1 inomhusvistelse 100%, medan Scenario C
inomhusvistelse

avser endast markytor utomhus.
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Tabell 5. Platsspecifika hilsobaserade riktvirden. Halter i mg/kg TS. I kolumnen till héger om
varje riktvirde uppges vad som ir styrande for riktvirdet; j=intag av jord, h=hudkontakt
jord/damm, d=inandning damm, 4=inandning Anga.

A: Lera direkt intill

B: Fyllnad ned till lera

C: Fyllnad ned till lerai

D: Fyllnad 0,7 m fran

byggnaden direkt intill byggnaden | blottad mark utomhus byggnaden
Bensen 0,16 a 0,14 a 2,2 a 2,1 a
Toluen 15 a 14 a 230 a 210 a
Etylbensen 78 a 74 a 1200 a 1100 a
M/P/O-Xylen 12 a 12 a 210 a 190 a
Alifater >C5-C8 60 a 59 a 220 a 230 a
Alifater >C8-C10 20 a 20 a 250 a 250 a
Alifater >C10-C12 150 a 150 a 2300 a 2200 a
Alifater >C12-C16 720 a 690 a 7200 a 7000 a
Alifater >C16-C35 380000 a 370000 a 720000 - 720000 -
Aromater >C8-C10 63 a 61 a 930 a 870 a
Aromater >C10-C16 2200 a 2300 a 9700 ] 8900 j
Aromater >C16-C35 3300 a 3600 a 8300 ] 7600 j
PAH-L 34 a 39 a 610 a 310 a
PAH-M 7 a 8.6 a 100 a 35 a
PAH-H 17 h 17 j 17 h 17 h
S:aPCB (7st) 0,23 j 0,23 j 0,27 ] 0,26 j
Arsenik As 25 j 25 j 25 ] 25 j
Barium Ba 10000 j 10000 j 10000 j 10000 j
Bly Pb 600 j 740 j 600 ] 600 j
Kadmium Cd 64 j 64 j 64 j 64 j
Kobolt Co 720 j 720 j 720 ] 720 j
Koppar Cu 96000 d 96000 d 96000 d 96000 d
Krom Cr 750000 j 750000 j 750000 ] 750000 j
Kvicksilver Hg 0,35 a 0,29 a 4,7 a 43 a
Nickel Ni 2400 d 2400 d 2400 d 2400 d
Vanadin V 4700 j 4700 j 4700 ] 4700 j
Zink Zn 160000 j 160000 j 160000 j 160000 j
Monobutyltenn (MBT) 16 a 18 a 120 j 57 a
Dibutyltenn (DBT) 16 a 18 a 61 ] 54 j
Tributyltenn (TBT) 22 a 22 a 28 a 26 a
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Tabell 6. Platsspecifika miljobaserade riktvirden. Halter i mg/kg TS. I kolumnen till héger om
varje riktvirde uppges vad som ir styrande for riktvirdet; m=skydd av markmiljo, g=skydd av
grundvatten, y=skydd av ytvatten.

A: Lera direkt intill B: Fyllnad ned till lera |C: Fyllnad ned till lerai| D: Fyllnad 0,7 m fran
byggnaden direkt intill byggnaden | blottad mark utomhus byggnaden

Bensen 0,025 g 0,025 g 0,026 g 0,028 g
Toluen 21 y 23 y 23 y 24 y
Etylbensen 29 g 35 g 33 g 34 g
M/P/O-Xylen 38 g 43 g 43 g 44 g
Alifater >C5-C8 94 g 110 g 100 g 100 g
Alifater >C8-C10 500 m 500 m 500 m 500 m
Alifater >C10-C12 500 m 500 m 500 m 500 m
Alifater >C12-C16 500 m 500 m 500 m 500 m
Alifater >C16-C35 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
Aromater >C8-C10 50 m 50 m 50 m 50 m
Aromater >C10-C16 15 m 15 m 15 m 15 m
Aromater >C16-C35 18 g 22 g 20 g 20 g
PAH-L 10 g 12 g 12 g 12 g
PAH-M 31 g 37 g 35 g 37 g
PAH-H 10 m 10 m 10 m 10 m
S:aPCB (7st) 0,1 g 0,12 g 0,12 g 0,12 g
Arsenik As 40 m 40 m 40 m 40 m
Barium Ba 300 m 300 m 300 m 300 m
Bly Pb 300 g 300 g 300 g 300 g
Kadmium Cd 7 y 7 y 7 y 7 y
Kobolt Co 35 m 35 m 35 m 35 m
Koppar Cu 200 m 200 m 200 m 200 m
Krom Cr 150 m 150 m 150 m 150 m
Kvicksilver Hg 1,1 y 1,1 y 1,0 y 1,0 y
Nickel Ni 100 g 100 g 100 g 100 g
Vanadin V 200 m 200 m 200 m 200 m
Zink Zn 500 m 500 m 500 m 500 m
Monobutyltenn (MBT) 0,5 g 0,6 g 0,6 g 0,6 g
Dibutyltenn (DBT) 2,5 g 3 g 3 g 3 g
Tributyltenn (TBT) 0,12 y 0,15 y 0,15 y 0,15 y

Sulfidlera

For bedomningen av sulfidlera har en kombination av bedomningsgrunder anvints.
Bedomningen av lakforsokens resultat har utvirderats dels enligt en modell som ar
framtagen av Mitta och dels enligt en modell som forordas av Trafikverket.

Fullstindig metod och resultat finns i bilaga 9.

Grundvatten

Grundvattnet har bedomts utifran riktvdrden utfirdade av Sveriges geologiska
undersokning (SGU), Svenska Petroleum Institutets (SPI) riktvdrden, och riktvirden
av holldndska Ministry van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer

(VROM).

Sveriges geologiska undersokning har sammanstéllt bedomningsgrunder {for
fororeningar i grundvatten (2013). Bedomningen delas upp i fem klasser fran mycket
lag halt (klass 1) till mycket hog halt (klass 5). For de hogsta klasserna, klass 4 och 5,
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har klassgrianserna generellt satts vid halter dér det {for flera parametrar bedoms
finnas risk for hilsoeffekter, eller fran tekniska och estetiska aspekter da vattnet
anvinds som dricksvatten. Ovriga klassgrinser har valts for att ge en s4 stor
upplosning som mojligt i de mest frekventa haltomradena.

Svenska Petroleum Institutet (SPI) har tagit fram rekommendationer om
efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanldggningar med forslag pa
branschspecifika riktvarden for grundvatten. Av de forslag till riktvirden som tagits
fram &r det riktvérden for halter i grundvatten avseende angor i byggnader samt
miljorisker i ytvatten som é&r relevanta i foreliggande bedomning (SPI, 2011; SPI,
2014). Dessa forslag till riktvirden omfattar fler petroleumdamnen én SGU:s
bedomningsgrunder for fororeningar i grundvatten.

Holldndska Ministry van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer
(VROM 2009) riktvdarden omfattar bland annat interventionsvarden for fler enskilda
PAH-dmnen &n de svenska riktvérdena.

5 RESULTAT

I detta kapitel redovisas provtagningen som utfordes i juni 2020. Fér metodik och
resultat frdn den miljotekniska unders6kningen som utférdes i mars 2020 hénvisas
till rapporten daterad 2020-04-17 (Geoveta 2020a). En sammanfattande beddmning
av fororeningssituationen med tillhérande riskbeddmning och rekommendationer
foljer i kapitel 6 och framat.

5.1 Jordlagerfoljder

Fyllnaden 6vergick till lera pa cirka tvd meters djup under befintlig markyta i alla
undersokta punkter utom punkten BP03 som ligger langst nedstroms. Dér 6vergick
fyllnaden i lera pa 3,5 meters djup.

5.2 Sulfidlera

Leran i bade punkt GBP02 och GBP04 var sulfidflackig vid cirka 2,0 respektive 4,5
meters djup och sulfidbandad pa 4,5 meters djup under markytan.

Baserat pa analysresultatet bedoms bada proverna, bade pa kort och lang sikt, inte ha
nagon risk for forsurning. Bada proverna har en 14g forsurningspotential och en lag
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen bedoms inte ha startat i proverna enligt det
anaeroba pH-virdet.

5.3 Fororeningar i jord

Fororeningar pétraffades 1 halter 6ver PRV for bada scenarierna i bada punkterna dér
jordprover togs (Tabell ). De &mnen som &verskred PRV var barium i GBP02 och
monobutyltenn (MBT) i GBP04. For bdda dessa &mnen dr halterna mer dn dubbelt s
héga som PRV. I punkt GBP02 éterfanns halter dver riktvérden enbart i det djupare
tagna provet, medan det pa 4,0-4,5 meters djup under befintlig markyta inte forekom
ndgra halter 6ver riktvirden. Punkterna ligger vid det nordostra hornet av simhallen
(Tabell 7, Figur 4, Bilaga 1).
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Tabell 7. Sammanfattning av patriffade fororeningar 6ver generella (KM och MKM,
Naturvardsverket 2016) samt platsspecifika riktvirden (PRV) i leran under fyllnaden. Alla
viirden i mg/kg torrsubstans. Fullstiindiga resultat i Bilaga 3 och Bilaga 7.

Utvérdering av resultat 2020-06-29,2020-06-30 Generella riktvirden PRV GBP02 GBP02 GBP04

Amne | Enhet KM MKM A 4045 | 4550 | 4045
Hilsobaserade riktvérden

Summa PAH med hog molekylvikt mg/kg Ts 1 10 17 0,16 1 0,54
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 25 35 10 44
Bly Pb mg/kg Ts 50 400 600 20 110 25
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 96000 27 80 34
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 160000 83 400 130
Miljobaserade riktvarden

Summa PAH med hog molekylvikt mg/kg Ts 1 10 10 0,16 1 0,54
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 40 35 10 44
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 300 89 - 77
Bly Pb mg/kg Ts 50 400 300 20 110 25
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 200 27 80 34
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 500 83 400 130
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts 0,25 0,8 0,5

Forklaring

Kénslig markanvandning (KM)

Mindre kéinslii markanvédnini (MKM)

54 Grundvatten

Grundvattnet inneholl arsenik och nickel 1 halter i niva med klass 3, vilket innebér
méttlig halt enligt SGU:s bedémningsgrunder (2013). Ovriga analyserade dmnen
forekom i halter under detektionsgrénsen. Flera parametrar saknar riktviarden och har
dérfor inte kunnat utvirderats. Fullstidndiga analysresultat for grundvattenprover
finns i1 Bilaga 5.

6 SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV
FORORENINGSSITUATIONEN

I foljande avsnitt presenteras en samlad bedomning av resultaten fran provtagningen
i jord och grundvatten som redovisats ovan. Sammanvigningar gors dven med
resultat fran tidigare utforda undersokningar (Atkins 2017, Geoveta 2020a). Bland
annat har jordprover fran bada de tidigare undersdkningarna utvérderats enligt de nya
framtagna platsspecifika riktvdrdena (PRV).

Fororeningar forekommer heterogent i fyllnaden inom i stort sett hela
undersokningsomrédet, se Figur 6 nedan. Lerproverna tagna i juni 2020 visar att
fororeningarna dven har spritt sig djupt ner i jorden, till atminstone 4,5 meters djup.
Den horisontella utbredningen av féroreningar i leran pa det djupet ar inte kédnd.
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Figur 6. Undersokta punkter och tolkad utbredning for de mest utbredda fororeningarna i
grundvatten, jord och porgas. Zonmarkeringarna avser tolkad utbredning for de tva
dominerande typerna av fyllnad: i zon 1 bankfyllnad och i zon 2 lerig fyllnad med avfall.

Allmént om jordarterna

Omrédet domineras av tva typer av blandade fyllnadsmassor; en zon 1 (Figur 6) som
framst bestar av naturgrus och sand (bankfyllnad), samt zon 2 som har lerig fyllnad
och innehdller inslag av tegel, trd, glas, porslin, metallbitar och spik. Studier av
historiska kartor och flygfoton tyder pd att fyllnadsmassor lagts dit under minst tva
omgangar. Sand anvindes vid byggnaden for drinering och dvriga fyllnadsmassor av
blandat innehdll anvindes for grasmattor.

Cirka tvd meter under fyllnadsmassorna finns ett 2—7 meter méktigt lager gyttjelera
som &vergdr i postglacial lera. Denna underlagras av 0-3 meter friktionsjord ovanpa
berg. Grundvattnet nar upp i fyllnadsmassorna i alla punkter utom vid GBP03.

Organiska tennforeningar

Hoga halter organiska tennforeningar har patriffats bade i den ytliga fyllnaden, i den
djupa leran och i grundvattnet, samt bade uppstroms badhuset och nira stranden till
Neglingeviken. I grundvattnet har organiska tennforeningar setts i ett samlingsprov
frén Atkins (2017)’s tva r6r GV4 och GV5. Fororeningarna forekommer ddrmed
bade horisontellt och vertikalt.
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6.3 PAH

Utbredningen av hoga halter PAH med hog och medelhdg molekylvikt 4r omfattande
1 undersdkningsomradet, utom liangst uppstroms. PAH-&mnen forekommer bade i
fyllnadens jord och porgas, djup lera och djupt grundvatten ner till berg. Innehéllet
av PAH i asfalten var l14g.

6.4 Alifater >C5-C35

Grundvattnet innehéller alifater >C8-C12 och >C16-C35 som 6verskrider Svenska
Petroleuminstitutets riktvirden for angor i byggnader (SPI 2014). Overskridanden
forekommer utspritt bade uppstréms och nedstroms byggnaden. Hogst
overskridande, 110 ganger riktvérdet, har hittats i grundvattenréret GV3 som
installerades av Atkins (2017), bendmningen AGV3 i figur 6. Alifater har inte
patréffats i jorden.

6.5 Aromater >C8-C35
Aromater forekommer i jorden och grundvattnet men halterna dverstiger inte
riktvérdena.

6.6 Tungmetaller

Tungmetallfororeningar forekommer pé varierande djup i fyllnadsmassorna i flera
provpunkter dster om badhusbyggnaden samt i en provpunkt séder om byggnaden.
Bly, zink, kvicksilver och koppar dverstiger PRV i fyllnaden. Barium dverstiger
PRV i leran. Ovriga metallhalter understiger PRV. I samtliga filtrerade
grundvattenprover understiger halterna av metaller klass 4 enligt SGU:s
beddmningsgrunder samt SPI:s forslag till riktvarde.

6.7 Ovriga imnen

Resultaten fran provtagningarna har inte pavisat ndgon forekomst av fororeningar
med PCB:er eller klorerade 16sningsmedel eller dess nedbrytningsprodukter inom
undersokningsomradet.

6.8 Sulfidjord

Tecken pa sulfidjord finns i1 de djupare proven som tagits av lera under fyllningen.
Analyser pa laboratorium har dock visat att jorden inte beddms ha nadgon forsurande
potential eller negativ paverkan pé varken lang eller kort sikt om den inte gravs upp.
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7 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Foljande overgripande atgdrdsmal ska uppnas:

e Hailsan hos yrkesverksamma och besdkande vuxna och barn fér inte paverkas
negativt av markfororeningar vid vistelse inuti eller invid den nya simhallen

e Det akvatiska livet i Neglingeviken ska inte paverkas negativt av
markfororeningarna.

8 RISKBEDOMNING

Halso- och miljoriskbeddmningen for omradet har karaktiriserats genom att jamfora
representativa fororeningshalter i jord mot framtagna platsspecifika riktvarden
(PRV). De maximalt uppmétta virdena frin samtliga provtagningar har anvénts som
representativa fororeningshalter. Hansyn har dven tagits till fororeningarna i
grundvattnet.

8.1 Konceptuell modell

Syftet med en konceptuell modell &r att identifiera risker inom
undersokningsomradet genom beskrivning av fororeningskllor, skyddsobjekt,
spridningsmekanismer och exponeringsvégar. Pa fastigheten finns féroreningskéllor 1
fyllnadsmassorna och fastigheten tillfors troligtvis dven fororeningar fran uppstroms
omrdden. Spridning sker frn dessa kéllor via grundvatten och porgas och kan riskera
att paverka ekosystem, konstruktioner och ménniskors hélsa pa Nackenbadet (Figur
7). Modellen utgar frdn Naturvardsverkets generella modell for riskbeddmning
(2009).

Figur 7. Konceptuell modell for Nickenbadet. Ej skalenlig.
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Fororeningar och fororeningskillor
Fororeningsmedier

Tre medier dr paverkade av fororeningar; ytlig och djup jord, grundvatten ner till
berg och markens porgas. Framsta kéllan till féroreningarna kan antas vara de
fyllnadsmassor som ticker omradet, &ven om vissa fororeningar verkar ha ursprung
frén utanfor fastigheten.

Killor till petroleumkolviiten
Lokala fyllnadsmassor

Den framsta killan till fororeningarna med PAH, alifater och aromater beddms vara
omrédets fyllnadsmassor som innehéller avfall som har flyttats till platsen innan den
nuvarande simhallen byggdes. Forekomsten av petroleumkolvéten djupt ner i marken
kan vara en konsekvens av spridning frdn omradets fyllnadsmassor nerét och
horisontellt med grundvattnet.

Stalror

Tvéa mycket hoga halter, som overstiger SPI:s riktvirde for &ngor i byggnader med en
faktor 60 respektive 100, av alifater (>16-35) har hittats under Atkins undersdkning
(2017). De hoga halterna attribueras till stalroren sjdlva som kan innehalla
mineralolja. Det har dock hittats en halt av de mer flyktiga alifaterna >C10-C12 i det
nyare G20GV02, som &r ett miljoror i plast, som overstiger riktvdrdet med en faktor
22. Det indikerar att stalroren inte 4r den enda kéllan till alifater i grundvattnet.

Fororenat grundvatten frin uppstréoms omraden

Fororeningarna av PAH och alifater i grundvattnet kan dven komma fran mark som
ar 1 kontakt med samma grundvattenmagasin nagonstans uppstroms i
avrinningsomradet, d&ven utanfor fastigheten. Féroreningarna kan ha spridit sig till
exempel via den dagvattenledningsgrav som leder ner nira stranden och syns i Figur
2. Alifater har hittats i grundvattnet pa fem meters djup under befintlig markyta
(plushojd -2,5) 1 en punkt som ligger langst uppstroms och langst bort fran stranden,
vid fyllnadsmassornas bortre grins. Det har inte undersokts exakt var
fyllnadsmassornas grins slutar, men de 19sa jordlagrens méaktighet dr mindre vid
denna punkt &n i resten av omradet nedstroms. Det indikerar att alifaterna kan
komma fran ndgon kélla uppstroms fyllnadsmassorna.

Grundvattenmagasinets utbredning &r inte kéind, men utifran studier av hojdkurvor
och vattendelare i kartor bedoms att ett ungefarligt avrinningsomrade stracker sig
vésterut och avgrinsas av en vattendelare som ligger 1 000 meter frdn Néckenbadet.
Det finns fem ej riskklassade objekt i Stockholms ldnsdatabas Gver potentiellt
fororenade omraden inom det beddmda avrinningsomradet (Tabell 8, Figur 8). Av de
branscher som objekten tillhor (drivmedelshantering, industrideponier och
SPIMFAB-omraden) brukar PAH, alifater och aromater vara typiska fororeningar.
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Tabell 8. Ej riskklassade objekt enligt Stockholms Linsdatabas 6ver potentiellt fororenade
omriden inom bedémt avrinningsomride for Nickenbadet.

Objekt Id Primér bransch Sekundir bransch

129 491 Drivmedelshantering Bilvardsanldggning, bilverkstad samt akerier

129 630 SPIMFAB

129 486 Industrideponier Avfallsdeponier — icke farligt, farligt avfall

129 516 Kemtvitt med 16sningsmedel

178 160 Hamn Fritidsbatshamn

190 546 Jarnvégstrafik

Neglinge
129491
129630 190546
_Str ('inlniﬁgsriktning
129516, 129486 aht Nackem\:?ﬁ,\leg“nge 2612
Idrottsplats’ 178160
Neglingeviken
Oversiktskarta verksamheter Tattby
Ej riskklassade objekt

-—-» Beddmd stromningsriktning
[ Fastighet
[ simhallsbyggnad 0 100 200m

|

OSM Standard, © OpenStreetMap contributors. openstreetmap.org, opendatacommons.org.

Figur 8. Utsnitt fran Stockholms liinsdatabas 6ver potentiellt fororenade omraden, bedémt inom
1 000 meters radie uppstroms undersokningsomridet med hénsyn till vattendelare. Jirnvigen
(objekt 190546) utgor ett ej riskklassat objekt som stricker sig som en linje snarare éin en
punkt. Mer detaljerad beskrivning av branscherna i Tabell 8.

Killor till fororeningar med tungmetaller

Tungmetaller forekommer utspridda dver storre delen av undersokningsomradet
Oster om badhusbyggnaden. De forekommer framst i partikuldrt bunden form.

Kbvicksilver sprids i miljon bland annat genom utsldpp fran industrier och
avfallsforbranning (kvicksilver i produkter). Kvicksilverféroreningarna kan komma
bade fran fyllnadsmassorna och fran industrier uppstroms i avrinningsomradet.

Barium anviénds i farger, glas, rattgift och fyrverkerier. Bariumfororeningarna kan
ha spridits till den djupa leran fran ovanliggande fyllnadsmassor eller uppstroms
industrier.

Koppar kan komma fran fyllnadsmassornas ursprungskilla men dven frin trafik i
uppstroms omraden som kan spridas nedstroms via exempelvis dagvatten. Koppar
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har ocksa forekommit i batbottenférger under ldng tid. Kopparféroreningarna kan
komma fran spill, till exempel om batar frin smabatshamnen har varit upplagda pa
stranden och maélats.

Bly sprids framst fran industrier och avfall, men dven fran exempelvis blysdnken for
fiske. Blyfororeningarna kan darfér komma frén fyllnaden uppstroms omraden eller
fran lokalt fiske.

Zink kan komma frén fyllnadsmassor, dédckslitage eller batbottenfarger. Zink
anvinds som korrosionsskydd och for att forléinga livsldngden pé andra metaller
genom galvanisering. Det dr sannolikt att zinkfororeningarna kommer frén avfallet i
fyllnaden, men kan &ven ha spridits fran uppstroms biltrafik eller om béatar fran
smabatshamnen har varit upplagda pa stranden och maélats.

Kiillor till tennforeningar

De organiska tennforeningarna forekommer som punktfororeningar i fyllnaden, djupt
ner i leran och i grundvattnet. Det finns mer organiska tennféreningar pé stranden till
viken men inte uppstroms. Organiska tennféreningar som tributyltenn (TBT) kan ha
sitt ursprung i bitbottenfirg. Genom dealkylering av tributyltenn bildas
nedbrytningsprodukterna dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT) och dven
dessa har pétriffats i hoga halter. Uppmatta koncentrationer kan komma fran
malning av batar nir de legat uppe pé land. Det &r dven mdjligt att de organiska
tennforeningarna forts till platsen med fyllnadsmassorna. Eftersom fyllnaden/avfallet
pa vissa stéllen innehéller mycket organiskt material kan de organiska
tennfororeningarna binda léttare till materialet i dessa punkter. Det finns inte nigra
utpekade potentiellt fororenade omraden som kan misstéinkas medfora spridning av
organiska tennforeningar uppstroms.

Skyddsobjekt

Miljo

Mark- och grundvattenmiljéerna ingér inte i nagra utpekade skyddsomréaden.
Neglingeviken omfattas dock av miljokvalitetsnormer (MKN), varfor det bedoms att
det ar lampligast att miljoskyddsétgérder ska utga fran att Neglingevikens
ytvattenekosystem ska begrinsas frén exponering av fororeningar. Ett kontinuerligt
utbyte mellan ytvattnet, den férorenade jorden och det férorenade grundvattnet har

redan skett under lang tid, eftersom grundvattnet leder ut i viken och omradet
aterkommande dversvimmas.

Minniskors hilsa

De skyddsobjekt som har bedomts avseende hélsorisker dr vuxna som ska arbeta pa
omradet, barn och vuxna som ska besoka simhallen, samt ndarboende barn och vuxna
1 ndromradet som besdker fastigheten for att vistas utomhus. Kéllaren kommer
anvindas som undercentral med forvaring av teknik och flédktrum dér anstéllda
vistas. Besokare kommer endast att vistas 1 basséngrummet ovanfor.
Riskbeddmningar dr férenade med osdkerheter och osikerheten i beddmningarna blir
storre av att bygga under grundvattennivéan. For att minimera riskerna kopplade till
osidkerhet bor atgarder viljas utifran en forsiktighetsprincip.

Sida 21 (31)



Uppdragsledare: Eva Ronnberg /073-347 12 61 Uppdragsnamn: Néckenbadet

Datum: 2020-11-23 Geovetas uppdragsnummer: 230 728
8.4 Spridnings- och exponeringsvagar
8.4.1 Exponeringsvigar for beriknade miljo- och hélsorisker

Exponeringsvigar som beaktats i den platsspecifika bedomningen &r intag av jord,
hudkontakt, inandning av damm, inandning av &ngor, intag av fisk, intag av vaxter
samt hudkontakt med ytvatten och sediment. Beddmningen har gjorts utifrin de tre
scenarierna (se 4.1.2 ovan). Full lista med sammanstillda analysresultat frin bada
jordprovtagningarna 2020 och jordprovtagningen 2017 redovisas i Bilaga 3 och
Bilaga 4. For fullstédndig beskrivning av resultaten fran tidigare undersokningar av
Geoveta (2020a) och Atkins (2017) hénvisas till respektive rapport.
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Tabell 9. Jordprover frin Nickenbadet tagna av Geoveta och Atkins, dir imnen dverskrider
hilso- och miljobaserade platsspecifika riktvirden (PRV) for de tre scenarierna. Observera att
varje halt kan 6verskrida mer én ett riktvirde, och att riktvirden for scenario A, som avser
lera, inte ér tillimpbara pa prover tagna i fyllnad som exempelvis Atkins prover, och att PRV
for scenarierna som avser fyllnadsjorden (B, C och D) inte ir tillimpbara pa de tre lerproverna.

Fullstindiga resultat i bilaga 3, 4 och 7.

Riktvirden | | Generella riktvirden | Hilsobaserade PRV Miljobaserade PRV
Amne [Enhet | KM [ MKM [MKM*2] A B C A | B | ¢ ] b
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 15 15 15 15
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 18 22 20 20
Summa PAH-M mg/kg Ts 35 20 31 37 35 37
Summa PAH-H mg/kg Ts 1 10 10 10 10 10
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 40 40 40 40
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 300 300 300 300
Bly Pb mg/kg Ts 50 400 300 300 300 300
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 7 7 7 7
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 200 200 200 200
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 1,1 1,1 1,0 1,0
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 500 500 500 500
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts 025 0,8 0,5 0,6 0,6 0,6
Dibutyltenn (DBT) mg/kg Ts 1,5 5 2,5 3 3 3
Tributyltenn (TBT) mg/kg Ts 0.15 03 0,12 0,15 0,15 0,15
Resultat frin Geovetas provtagning av jord 2020-03-04,2020-06-29 och 2020-06-30 utvirderade enligt hélsobaserade riktvirden
BPI | BP5 | BP6 | BP7 | BP10 | BP14 | BP15 | BP17 | GBP02 | GBP02 | GBP04
Amne Enhet 0-0,5 | 0-0,5 | 0-05 | 0-05 | 0-05 | 0-05 | 0-05 | 0-05 [40-45]4550]40-45
Summa PAH-M mg/kg Ts 0,13 0,11 0,86 4,6 0,16 0,68 0,34
Summa PAH-H mg/kg Ts 0,14 0,2 1,7 10 0,16 1 0,54
Arsenik As mg/kg Ts 33 23 42 3,5 10 4.4
Bly Pb mg/kg Ts 99 13 20 2,6 5,6 34 23 64 20 110 25
Koppar Cu mg/kg Ts 18 15 14 75 8.4 54 18 34 27 80 34
Zink Zn mg/kg Ts 58 71 99 22 110 21 78 250 83 400 130
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts 9,1 3.8
Resultat fran Atkins provtagning av jord 2017-02-28 samt 2017-04-06 utvirderade enligt hilsobaserade riktvirden
BH2+3 BH2 BH3 BH3 BH3 BH4 BH5 BH6 BH7 BH8 BH9 BHI10 GV4

Amne Enhet 0-0,5 10,5-1510,5-151,5-23{2,3-3,0[1,0-2,5]0,5-1,5]0,3-1,7] 0-0,7 0-1,6 0-16 103-19
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 5.8 1,2 1,37 0,889
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 1,3 14 4,6 4,5
Summa PAH-M mg/kg Ts 12 34 38 208 03 62 24 2.1 03
Summa PAH-H mg/kg Ts 1,1 24 2,1 54 027 8,7 16 8.9 52 0,17
Arsenik As mg/kg Ts 2,17 4,57 2,26 434 5,77 421 10,3 3,05 344 15,9 6,24 38 3,78
Barium Ba mg/kg Ts 375 56,9 30,6 153 79,7 46,7 139 70,2 88 228 134 63,8 96,3
Bly Pb mg/kg Ts 153 295 105 709 274 213 107 268 861 88,3 34,1 50,1
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,16 0,133 0,54 0344 0,172 125 0,167 0246 0967 1,12 0,172 0,261
Koppar Cu mg/kg Ts 159 234 977 326 379 267 834 282 314 52 244 247 656
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,217 0,339 0,238
Resultat frin Geovetas provtagning av jord 2020-03-04,2020-06-29 och 2020-06 30, utvirderade enligt miljobaserade riktvirden

| BPI | BP5 | BP6 | BP7 | BP10 | BP14 | BP15 | BP17 | GBP02 | GBPO2 | GBP04
Amne Enhet 0-0,5 | 0-0,5 | 0-05 | 0-05 [ 0-05 | 0-05 | 0-05 | 0-05 [40-45]4550]40-45
Summa PAH-M mg/kg Ts 0,13 0,11 0,86 4.6 0,16 0,68 0,34
Summa PAH-H mg/kg Ts 0,14 0,2 1,7 10 0,16 1 0,54
Arsenik As mg/kg Ts 33 23 42 3,5 10 4.4
Barium Ba mg/kg Ts 81 45 37 13 30 13 57 110 89 77
Bly Pb mg/kg Ts 99 13 20 2,6 5,6 34 23 64 20 110 25
Koppar Cu mg/kg Ts 18 15 14 75 8.4 54 18 34 27 80 34
Zink Zn mg/kg Ts 58 71 99 22 110 21 78 250 83 400 130
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts
Dibutyltenn (DBT) mg/kg Ts 0.8 34 14 13
Tributyltenn (TBT) mg/kg Ts -
Resultat fran Atkins provtagning av jord 2017-02-28 samt 2017-04-06 utvirderade enligt miljobaserade riktvirden

BH2+3 BH2 BH3 BH3 BH3 BH4 BH5 BH6 BH7 BHS BH9 BHI10 GV4

Amne Enhet 0-05 10,5-1,5]0,5-1,5]15-23[2,3-30]1,0-2,5]0,5-1,5]03-1,7 [ 0-0,7 | 0-1,6 | 0-1,6 [03-19
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 5.8 1,2 1,37 0,889
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 1,3 14 4.6 45
Summa PAH-M mg/kg Ts 12 34 3.8 29 85 03 6,2 24 84 2,1 03
Summa PAH-H mg/kg Ts 1,1 26 24 2,1 54 0,27 8,7 16 8.9 52 0,17
Arsenik As mg/kg Ts 2,17 457 226 434 577 421 103 3,05 344 159 624 38 3,78
Barium Ba mg/kg Ts 375 56,9 30,6 153 79,7 46,7 139 70,2 88 228 134 63,8 96,3
Bly Pb mg/kg Ts 153 295 105 709 274 213 107 268 86,1 799 883 34,1 50,1
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,06 0133 054 0344 0,172 125 0,167 0246 0967 1,02 0,172 0261
Koppar Cu mg/kg Ts 159 234 9,77 32,6 379 26,7 834 282 314 52 244 24,7 65,6
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0217 0,339 1,07 0238
Zink Zn mg/kg Ts 81,2 96.2 128 547 194 784 661 105 159 520 637 853 185
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8.4.2 Spridning fran porgas till inomhusluft

Niér den framtida byggnaden &r pa plats finns en risk for att flyktiga fororeningar ska
kunna spridas genom bottenplattan och véggar in i inomhusluften.

PAH

Transporten av fororeningar med hog flyktighet, som PAH-L och PAH-M, sker fran
jordpartiklarna i vertikal- och horisontalled genom jordens porgas. Naftalen, som hor
till gruppen PAH-L, dr det enda PAH-dmnet som detekterats i porgasen. Det ligger
vél under referenskoncentrationen (RfC enligt Naturvéardsverket 2009) och kommer
spidas ut ytterligare under transport in i en byggnad. Naftalenhalten innebér darfor
ingen risk vid exponering av inomhusluft. Porgasens innehall av PAH-M och PAH-H
ar mer osékert eftersom dessa &mnen ligger under detektionsgrianserna i proverna.
Jordprover frén fyllnaden visar dock att det forekommer &mnen inom PAH-M, vilket
kan medfora en hog spridnings- och exponeringsrisk till inomhusluften och darmed
en hilsorisk. Hilsorisken bedoms som acceptabel genom Scenario D, som innebér att
0,7 meter ren jord ldggs som ett skyddande lager mellan byggnaden och den
fororenade fyllnadsjorden.

Den underliggande leran bedoms inte medfora hilsorisker eftersom PAH-M inte har
hittats dir och eftersom PAH-H inte dverskrider de hilsoriskbaserade PRV 1 jorden. I
grundvattnet dr halterna av PAH-dmnena laga (underskrider interventionsvirdena
enligt VROM 2009) i punkterna nidrmast den planerade byggnaden. Risken for
forekomst av PAH-fororening ska dock inte underskattas.

MBT

Monobutyltenn (MBT) har hittats i fyllnadsjorden i en punkt norr om byggnaden
(GBP14) och kan ocksa innebéra hélsorisker i inomhusluft. Halsorisken bedoms bli
acceptabel minst 0,7 meter fran byggnaden.

Kvicksilver

Kvicksilver, som har hittats i halten 1,07 mg/kg torrsubstans i fyllnaden (tabell 8,
bilaga 4) och i mattlig halt i grundvattnet (klass 3 enligt SGU 2013, bilaga 5), ér ett
av de mest hilso- och miljoskadliga &mnena. Vid inandning av kvicksilver i sin
grundform tar lungorna upp ungefar 80 procent. Eftersom kvicksilver kan paverka
barns utveckling &r det viktigt att halla exponeringen sa 1&g som mojligt. Barn
forvintas besoka simhallen vid aterkommande tillféllen (upp till 60 dagar per éar
enligt standardmodellen).

Med grund i uppmétta halter och modellberdkningar, likt PAH och MBT, finns en
hélsorisk vid spridning till inomhusluften. Halsorisken bedoms dock som acceptabel
genom en atgird med 0,7 meters skyddande lager ren jord mellan byggnaden och den
fororenade fyllnadsjorden. PRV for Scenario D ér darmed lampligt som métbart
atgardsmal for kvicksilver i fyllnaden. Kvicksilverférorening har inte hittats dver de
tillimpade riktvérdena i den underliggande leran eller i grundvattnet. Ddrmed kréivs
inte det skyddande lagret i leran.
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Spridning fran grundvatten till inomhusluft

Grundvattnet bade uppstroms och nedstroms planerad byggnad innehéller flyktiga
alifater >C8-C12 som kan spridas som angor in i den framtida byggnadens
inomhusluft och dir medfora hilsorisker for manniskor som vistas i killaren.
Halterna maste atgérdas.

Spridning av fororeningar uppat utomhus

Eftersom fororeningarna forekommer i markytan finns det en viss risk att
markbundna fororeningar vid torra perioder kan frigéras genom vinderosion och
spridas med luften. Nér de sprids i luften kan ménniskor och djur exponeras via
inandning av damm, oralt intag och hudkontakt vid direkt fysisk kontakt med
dammpartiklar och jord. Intag av jord kan ske bade utomhus och inomhus genom
jord som kommer in i bostider.

Pa Nickenbadet medfor halterna PAH-H hilsorisker vid hudkontakt med jord eller
damm samt intag av jord i samtliga bedomda scenarier. Bly beddms ocksé medfora
risk vid intag av jord i samtliga scenarier. Spridning uppat bedéms dock inte medfora
ndgra miljorisker.

Markmiljo

PAH-dmnen &r svarnedbrytbara i naturen och spridningen av PAH-H sker framst
partikelbundet. Amnena har 14g flyktighet och 1ag forméga att 1sa sig i exempelvis
vatten. Det sker sannolikt inte nedbrytning av PAH-H i ndgon omfattande
utstrackning eftersom dessa riknas som stabila.

Forhojda metallhalter kan ocksd paverka markmiljon. Barium-, koppar- och
zinkfroreningarna innebér risker for markmiljon. Metallerna sprids framst
partikelbundet genom marken. Det sker langsamt och vanligen inte sé langt frén
kéllan. Under vissa forhallanden, exempelvis nér det rader sura eller syrefria
forhallanden 1 mark och vatten, kan metaller 10sas ut och transporteras med vatten i
16st form. Det 6kar spridningspotentialen och risken att paverka mark och vatten
nedstroms.

I undersokningsomréidet finns vissa tecken pa sulfidlera. Risken for padverkan
exempelvis vid schaktning har undersokts i prover och bedoms vara lag pa grund av
jordens neutraliseringspotential.

Spridning med dagvatten till grundvattnet och vidare till ytvattnet och tillbaka

Fororeningar som finns lagrade i jorden kan frigdras och mobiliseras av regnvatten
nir det infiltrerar i marken. Regnvattnet for dd med sig fororeningar till grundvattnet.
Fororeningarna pd Nackenbadet som beddms innebéra miljorisker dr bland annat av
typen som binder starkt till fina partiklar i marken. Transporten av till exempel
tungmetaller och tennforeningar sker framfor allt genom partikelbunden transport i
grundvatten.

En del av fastigheten kommer hardgdras och besta antingen av byggnaden eller av
hérdgjorda ytor. P& denna typ av ytor kommer infiltrationen vara lag och férorenande
dmnen kommer inte heller vara tillgéngliga pa samma sétt som 1 barmark. En stor del
av fastigheten antas dven 1 fortsdttningen bestd av grasmatta och eventuellt 4ven en
sand- eller grusplan. Béde i grisytor och i blottade markytor kan infiltration av vatten
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ske. Omfattningen av infiltrationen har inte bedomts eftersom planerna for
fastigheten inte &r klara. Det &r dock troligt att spridning sker nedat i terringen,
Osterut pa fastigheten nér vattnet soker sig djupare. Bland annat kan
dagvattenledningsgraven medverka till spridningen, eftersom den sannolikt omges av
friktionsjord dér grundvatten kan rora sig. Detta kan vara en forklaring till att
organiska tennforeningar redan har spridits ner i grundvattnet pa Neglingevikens
strand.

Det gar inte att forutséiga var ndgonstans i jorden som det kan forekomma organiska
tennforeningar. Det dr sannolikt att liknande hoga halter kan forekomma som
punktféroreningar pa fler stillen i omradet och i hela djuputbredningen. Lera utgor
normalt en barriér for spridning nerat i marken. De hdga halterna av monobutyltenn
(MBT) och dibutyltenn (DBT) i jorden, varav MBT har pévisats dven djupt nere i
leran, indikerar darfor att det fororenade grundvattnet har nétt ner fran fyllnaden
genom penetrering av leran och bundit till organiskt material dér.

Alifater har ocksé nétt ner till grundvattnet. Det dr mdjligt att alifaterna spridit sig
nedstroms till ytvattnet da dessa &mnen inte binder till jorden i ndgon storre
utstrdckning. Det har tagits ett ytvattenprov fran Neglingeviken som inte har
innehallit alifater, men det behovs fler prover for att kunna dra slutsatser.

Grundvattnet avrinner till Neglingeviken och kan orsaka att fororeningar paverkar
ytvatten- och sedimentekosystem. Det har troligen redan skett. De aterkommande
oversvamningarna samt framtida havsnivahdjning kan gora att organiska
tennforeningar binds till jorden i hela markprofilen, men denna risk bedéms som
begrédnsad eftersom de troligen redan bundit till sedimentet. I ytvattnet skulle
ménsklig exponering av fororeningar kunna ske genom hudkontakt med vatten. Den
direkta hélsorisken bedoms vara 1&g men miljorisken bedoms vara hog.

Aven hdga halter av bly innebir en miljérisk i grundvatten och kvicksilver innebér
en miljorisk 1 ytvattnet. Kvicksilver kan inte brytas ned utan sedimenteras eller
bioackumuleras. Frdn marken lacker metaller sakta ut i vatten i omgivningen. Darfor
kan det ta l&ng tid frén det att utlakningen upphort till dess att dven halterna i1 vattnet
minskar.

Forekomsten av den organiska tennforeningen tributyltenn (TBT) i jorden innebér en
miljorisk for ytvattenekosystem. Organiska tennféreningar anses vara
hormonstdrande och har rapporterats paverka utveckling och reproduktion i
djurstudier. TBT som kommer ut i vattenmiljon kommer i stor utstrdckning att bindas
1 sedimenten.

Av dessa anledningar rekommenderas dtgirder i form av efterbehandling i de delar
som ska schaktas for att skydda Neglingeviken fran fororeningarna.
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8.4.7 Markarbeten

Vid fordndrade forhdllanden pd platsen, till exempel vid markarbeten dér man ror om
1 jordmassorna, okar risken for spridning av fororeningar. Da kan fororeningar
exponeras i markytan vilket 6kar bendgenheten for spridning med regnvatten.
Tidigare markarbeten i omradet har till exempel innefattat palning i samband med
byggnation av den nuvarande simhallen.

Vid penetrering av jorden vid exempelvis palning kan nya spridningsvégar 0ppnas
upp till grundvattnet. Att fororeningar har natt ner kan bero just pa att leran
penetrerats vid palning och grundlaggning av den nuvarande byggnaden ar 1968.
Marken kan ocksa ha penetrerats vid andra tillfallen, vid anldggning av ledningar och
andra konstruktioner som kan finnas i marken. Aven marktekniska eller
miljotekniska undersékningar som utforts kan ha bidragit till spridning och framtida
markarbeten dkar risken ytterligare.

Grundvatten kommer att sippra in i schaktgropar och dérfor behover lansvattnet
kontrolleras.

Spridningen dkar d&ven med porgasen ut i luften samt med vind dé det kan riskera att
damma nir de djupare beldgna fororeningarna inte skyddas under ett lager av jord.
En 6kad spridning av dmnena till omgivande ytliga marklager kan intrdffa om det
dammar. Aven kontakt med hud och &gon blir d4 en aktuell exponeringsvig.

9 SAMLAD BEDOMNING OCH SLUTSATS

Enligt resultatet av riskbeddmningen utgor forekomsten av fororenande d&mnen 1
marken miljorisker for Neglingeviken. De beddms &ven utgora hilsorisker for
ménniskor som besoker eller arbetar i det framtida badhuset. Riskerna dr dven
aktuella under markarbeten och sjdlva byggnationen.

Fororeningssituationen ér omfattande. Fyllnaden i hela omradet &r fororenad néra
eller under grundvattennivan, vilket underlittar spridningen av fororeningar.
Partikelbundna PAH, tungmetaller och organiska tennfoéreningar forekommer
heterogent i bade fyllnad och lera och kan innebéra miljorisker i markmiljo,
grundvatten och ytvatten. Fororeningarna ir bade av partikelbunden och flyktig
karaktér, vilket ger forutsattningar for transport bade uppat, nedét och horisontellt i
marken. Det har redan skett spridning av dessa fororeningar genom utlakning fran
fyllnadsmassorna till bade grundvatten och porgas. Alifater och PAH sprids i
grundvattnet. Potentialen for fortsatt spridning med péverkan pa bade markmiljo,
grundvatten och Neglingeviken bedoms vara hog.

Hoga halter PAH-M, MBT och kvicksilver 1 jorden samt alifater i grundvattnet
innebdr risker vid spridning till inomhusluft i den framtida byggnaden. PAH-H och
bly innebar risker vid hudkontakt med jord eller damm eller vid intag av jord.

Fororeningarna MBT, DBT och bly kan innebéra risker for grundvatten. TBT samt
kvicksilver innebar risker for ytvatten- och sedimentekosystem i Neglingeviken.

Markarbeten under grundvattenytan kan 6ka spridningen av alifater, PAH-H, barium,
koppar och zink vilket paverkar markmiljon. Det medfor dock storre risker att lata
fororeningarna ligga kvar.
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Den nya infartsvdgen innebar inga miljo- eller hilsorisker. Marken utomhus innebar
laga hélsorisker. Sulfidjordens neutraliseringspotential gor att den inte bedoms
paverka planerad grundlidggningskonstruktion for den nya byggnaden. Marken
behdver dock atgirdas for att minska miljdriskerna. Atgérd bér beslutas i en
atgardsutredning.

REKOMMENDATIONER

Nedan presenteras rekommendationer om atgérder for att uppfylla det 6vergripande
atgardsmalet for Nackenbadet:

Fororenade fyllnadsmassor behover schaktas bort dér schakt ska utforas ned
till schaktbottenniva for byggnaden. Ett skyddande lager av minst 0,7 meter
rena massor rekommenderas for att skydda byggnaden fran fororeningar i
fyllnaden ovan grundvattennivan. Konstruktionsldsningar som exempelvis att
spérr for vatten och gas byggs in i botten och véggar ér ytterligare
skyddsatgéarder som kan vara positiva ur hdlsosynpunkt. Effektiviteten av den
framtida byggnadskonstruktionen har dock inte berdknats i denna
riskbeddmning eftersom det inte ingér i Naturvirdsverkets modell. For att
begrénsa hélsorisker rekommenderas det skyddande lagret jord.
Bortschaktning av férorenad jord minimerar dven spridning av
partikelbundna markfroreningar och alifater nedstroms till Neglingeviken.

Fororenad lera behover ocksa schaktas ur till schaktbottenniva diar byggnaden
ska ligga, av samma skél. Ett skyddande jordlager behovs inte i leran.

Dér marken ska anvéndas for utomhusmiljoer rekommenderas
miljoskyddande atgirder som bor bestimmas i en atgirdsplan. Atgirder kan
innebdra att fororeningar schaktas bort till schaktbottenniva for att minska
miljoriskerna for Neglingeviken. For att begransa kostnaderna kan alternativa
atgdrder innebéra exempelvis att ersétta fororenade massor med rena massor
dér schaktning ska ske for byggnaden, medan dvriga férorenade massor som
lamnas kvar dokumenteras och avgréinsas visuellt i marken, i kombination
med att Neglingeviken begrénsas fran exponering under markarbetena.

En atgérdsplan for efterbehandling av férorenad jord bor tas fram. Matbart
atgdrdsmal bor vara miljobaserade PRV for Scenario A for den fororenade
leran, och milj6- och hilsobaserade PRV for Scenario D for den fororenade
fyllnaden minst 0,7 meter fran byggnaden. For 6vriga &mnen foreslés att de
generella riktvirdena for MKM tillimpas. Atgirdsplanen ska innehélla
skyddsatgéarder som avspérrning av arbetsplatsen vid arbete i fororenad mark
samt arbetsmiljorisker, med mera.

Atgérder behdver vidtas for att minska hilsorisker frén alifater i grundvattnet
vid byggnaden samt skydda Neglingeviken. Aven PAH i grundvattnet bor
atgirdas. En atgéardsutredning och kontrollprogram ska tas fram for det
fororenade grundvattnet, inklusive kontrollprogram avseende lédnsvatten.

Fororenade massor som schaktas upp ska inte ateranvindas i omradet
eftersom de kan fortsétta att ldcka ut fororeningar till ytvattnet.
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Fyllnadsmassor kan dock med fordel sorteras med avseende pé storre
fraktioner som sten, betong och annat grovre material for att minska méngden
massor som behdver transporteras till mottagningsanlaggning. Om dessa
fraktioner bedoms vara opaverkade av fororeningar kan de eventuellt
ateranviandas. Om inte ska de istdllet transporteras till en godkénd
mottagningsanliggning fér omhédndertagande. Innan detta arbete far paborjas
maste en anmélan om efterbehandling av fororenat omrade goras till den
lokala tillsynsmyndigheten pa kommunen.

Vid framtida markarbeten bor forsiktighetsatgérder vidtas for att undvika
damning. P4 s vis begrinsas spridning av fororeningar i jorden. Om
fororenade massor behover forvaras tillfalligt inom arbetsomradet i véntan pa
borttransport bor det ske pa téitt underlag samt skyddat for yttre paverkan, sa
som fran véder och frin allmanheten, for att férhindra urlakning vid
nederbord. Vid torra forhéllanden kan jordmassorna fuktas for att minimera
risken att eventuella fororeningar sprids med luften.

Vid framtida markarbeten bor ytterligare forsiktighetsatgarder vidtas for att
undvika att Neglingeviken exponeras for partikuldra fororeningar. Exempel
pa étgérder dr kontroller med lénsar och siltgardin i Neglingeviken. Infor
dessa atgérder bor bakgrundshalter av fororeningar métas i Neglingevikens
ytvatten och sediment och provtagningar bor dven utforas under och efter
atgdrderna. Atgirder bor faststillas i ett kontrollprogram.

Asfalten kan dteranvidndas som slitlager eller barlager vid nykonstruktion.
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Uppdrag: 230 728 Nickenbadet
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61

Datum: 2020-11-23

Jordlagerfoljd i JB-punkter pa Néickenbadet, provtagning februari-mars 2020 (Geoveta
2020a). Djup i meter under markyta.

Punkt | Djup (mu my) |Jordlager Kommentar
Bpl [0,0-0,2 Matjord
0,2-1,0 Lera Rostfirgat men inte LeT, mojligen omlagrad torrskorpa. Fuktigt/blott
1,0-2,0 Lera Rostfargad. Fuktigt/blott
2,0-2,8 Lera Blott
2,8-43 Friktionsjord Sannolikt morédn
43 Berg
Bp5 [0,0-1,0 Fyllning Sandig, grusigt. Jarnutfallningar. Asfaltrester
1,0-3,0 Lera Silt innehall
3,0-5,5 Lera Siltig med mojligen sulfid
5,5-6,5 Friktionsjord Sannolikt moridn
6,5 Berg
Bp6 10,0-1,0 Fyllning Sandig, grusigt. Isdlvsmaterial har anvénts som fyllning
1,0-1,5 Lera Sandig
1,5-3,0 Lera Gyttjig
3,0-8,0 Lera Karterat utifran sondering
8-10,2 Friktionsjord Sannolikt morén
10,2 Berg
Bp7 10,0-1,0 Fyllning Sandig, naturgrus
1,0-1,5 Grus Sandig, blott
1,5-1,8 Matjord Torvig, rotzon
1,8-8,0 Lera Gyttjig lerai toppen djupare 4n 3 m karterat utifran sonderingen
8-10,2 Friktionsjord Sannolikt mordn
10,2 Berg
Bp10 |0,0-0,5 Fyllning Sandig, grusigt. Isdlvsmaterial har anvénts som fyllning
1,2-1,7 Fyllning Grusig med sand. Isdlvsmaterial.
1,7-2,0 Gyttjelera
2,0-2,2 Gyttjelera Mork med rotter
2,2-25 Gyttjelera Rotter
2,5-3,5 Lera Gyttjig
3,5-6,5 Lera eventuellt sulfidhaltig
6,5-8.,8 Friktionsjord Sannolikt morin
8,8 Berg
Bpl4 [0,0-1,3 Fyllning Sandig. Isdlvsmaterial har anvints som fyllning
1,3-1,6 Gyttja Organisk
1,6-4.8 Lera Gyttjig, avtagande med djup
4.8 Berg
Bpl5 10,0-1,0 Torrskorpa Lerig
1,0-1,5 Lera
1,5-2,0 Fyllning Grusig, sandig, blot med storre skriapartiklar
2,0-52 Lera
52 Berg
Bpl17 |0,0-1,7 Fyllning Lerig, sandig, blot med storre skrapartiklar
1,7-3,0 Gyttjelera
3,0-6,4 Block eller berg
6.4 Berg
Bpl9 10,0-1,5 Fyllning Sandig, lerig
1,5-6,0 Lera Gyttjig lera.
6,0-6,8 Friktionsjord Sannolikt mordn
6,8 Berg
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Uppskattad jordlagerfoljd i miljoprovtagningspunkter pa Nickenbadet, provtagning juni
2020 (Geoveta 2020a). Borrprovtagning djupare in 2 meter ska ses som indikativa. Djup i
meter under markyta.

Punkt Djup (mu my) |Jordlager Kommentar
GBPO1 0,0-2,0 Fyllning Sandig, 6vergar till lerig
2,0-2,5 Lera Sandig
2,5-5,0 Lera
GBP02 0,0-3,0 Fyllning Sandig, dvergar till lerig
3,0-5,0 Lera Sandig, blot
GBP03 0,0-2,0 Fyllning Sand med mycket sten
2,0-3,5 Sand Lerig och stenig
3,5-5,0 Lera Gyttjig
GBP04 0,0-1,5 Fyllning Torr lerig sand
1,5-2,0 Lera Stenig, torr
2,0-3,5 Lera Gyttjig
3,5-4,0 Lerig sand Gyttjig, stenar
4,0-4,5 Sandig lera Gyttjig, blot
4,5-5,0 Lerig sand Gyttjig, blot




Uppdrag: 230 728 Nickenbadet

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61

Datum: 2020-11-23

Utvardering av resultat fran Nackenbadet

Generella riktvarden

Amne Enhet KM MKM
Torrsubstans %
Glodforlust % Ts
TOC beraknat % Ts
Bensen mgkgTs 0,012 0,04
Toluen mgkgTs 10 40
Etylbensen mgkgTs 10 50
M/P/O-Xylen mgkgTs 10 50
Summa TEX mg/kg Ts
Alifater >C5-C8 mgkgTs 25 150
Alifater >C8-C10 mgkgTs 25 120
Alifater >C10-C12 mgkgTs 100 500
Alifater >C12-C16 mgkg Ts 100 500
Summa Alifater >C5-C16 mgkg Ts 100 500
Alifater >C16-C35 mgkgTs 100 1000
Aromater >C8-C10 mgkgTs 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15
Metylkrysener/benzo(a)antracener mg/kg Ts
Metylpyren/fluorantener mg/kg Ts
Aromater >C16-C35 mgkgTs 10 30
Bens(a)antracen mg/kg Ts
Krysen mg/kg Ts
Benso(b,k)fluoranten mg/kg Ts
Benzo(a)pyren mg/kg Ts
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg Ts
Dibens(a,h)antracen mg/kg Ts
Naftalen mg/kg Ts
Acenaftylen mg/kg Ts
Acenaften mg/kg Ts
Fluoren mg/kg Ts
Fenantren mg/kg Ts
Antracen mg/kg Ts
Fluoranten mg/kg Ts
Pyren mg/kg Ts
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg Ts
Summa PAH med lag molekylvikt mg/kg Ts 3 15
Summa PAH med medelhg molekylvikt mg/kg Ts 3,5 20
Summa PAH med hog molekylvikt mg/kg Ts 1 10
Summa cancerogena PAH mglkg Ts
Summa 6vriga PAH mg/kg Ts
Summa totala PAH16 mgrkg Ts
PCB 28 mglkg Ts
PCB 52 mg/kg Ts
PCB 101 mg/kg Ts
PCB 118 mg/kg Ts
PCB 153 mglkg Ts
PCB 138 mg/kg Ts
PCB 180 mg/kg Ts
S:a PCB (7st) mg/kg Ts 0,008 02
Arsenik As mgkgTs 10 25
Barium Ba mgkgTs 200 300
Bly Pb mgkgTs 50 400
Kadmium Cd mgkgTs 0.8 12
Kobolt Co mgkgTs 15 35
Koppar Cu mgkgTs 80 200
Krom Cr mgkgTs 80 150
Kvicksilver Hg mgkgTs 0,25 25
Nickel Ni mgkgTs 40 120
Vanadin V mglkgTs 100 200
Zink Zn mgkgTs 250 500
Monobutyltenn (MBT) mglkgTs 0,25 08
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) mg/kg Ts
Dibutyltenn (DBT) mgkgTs 15 5
Dibutyltenn-Sn mg/kg Ts
Tributyltenn (TBT) mgkgTs 0,15 03
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) mg/kg Ts
Tetrabutyltenn (TTBT) mg/kg Ts
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) mg/kg Ts
Monooktyltenn (MOT) mg/kg Ts
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) mg/kg Ts
Dioktyltenn (DOT) mg/kg Ts
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) mg/kg Ts
Trifenyltenn (TPhT) mg/kg Ts
Trifenyltenn-Sn mg/kg Ts
Tricyklohexyltenn (TCHT) mg/kg Ts

i (TCHT-Sn) ma/kg Ts

Forklaring

Kanslig markanvandning (KM)
Mindre kanslig markanvadning (MKM

HALSOBASERADE platsspecifika riktvarden
Cc

B

D

BP1
0-0.5
82,9

33
81
9.9

10
18

0,014
17
42
58

Resultat fran Geovetas provtagning av jord 2020-03-04

BP5
0-0.5
83,3

0,05

0,047
0,04

0,13
0,14
0,13
0,19
0,32

0,8
0,41

BP6
0-0.5

0,067

0,04

0,034
0,03
0,033

0,11
0,17

0,19
0,35

37

BP7
0-0.5
89

13
2,6

34

9.8

53

14
22

BP10 BP14
0-0,5 0-0,5
91,2 90,3
30 13
56 3.4
5 3,7
8.4 54
15 8,9
0,011
6.6 32
20 13
110 21
o1 IR
6,1 12
3.4 1.4
17 0,69
2
0,83

BP15
0-0,5
80,9

0,26
0,19
0,54
0,26

0,043

0,036

57
23
0,25

18
27
0,077
14
36
78

BP17
0-0,5
80,7

0,29
0,14
2,4
18
0,97
0,37
46
10
9,2

15

2020-06-29, 2020-06-30

GBP02
4,0-4,5
62,6
3
17

0,073

0,058
0,052

0,16
0,16
0,15
0,22
0,36

0,018

GBP02
4,5-5,0

60,5
44
25

0,14
0,11
0,36
0,16
0,13

0,093

0,31
0,25
0,12
0,06
0,68

0,92
0,86
18

10
700
110

0,74

14

80

37

0,097

32

40
400

GBP04
4,045

70,9
2,2
1.3

0,078
0,067
0,19
0,073
0,06

0,15
0,14
0,055

0,34
0,54
048
0,44
0,92

0,67

Bilaga 3
Sida 1 av 2
Geoveta



Uppdrag: 230 728 Néckenbadet
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61

Datum: 2020-11-23

Amne

Utvardering av resultat fran Nackenbadet

Resultat fran Geovetas provtagning av jord 2020-03-04
Generella riktvarden  MILJOBASERADE platsspecifika riktvarden BP1 BP5 BP6 BP7 BP10 BP14

A B D 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5

Torrsubstans 91,2 9,3
Glbdforiust
 TOC beraknat
Bensen <0,0035| <0,0035
Toluen mglkg Ts 10 <010[ <010 <0,10 0 <0.10
Etylbensen mg/kg Ts 10 <010 <0,10 <0,10
MP/O-Xylen malkg Ts 10 <010 <010
Summa TEX mglkg Ts <020] <020
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25
Alifater >C8-C10 malkg Ts 25
Alifater >C10-C12 mglkg Ts 100
Alifater >C12-C16 mglkg Ts 100
Summa Alifater >C5-C16 malkg Ts 100
Alifater >C16-C35 mglkg Ts 100
Aromater >C8-C10 mglkg Ts 10
Aromater >C10-C16 malkg Ts 3
mglkg Ts
Metylpyren/fluorantener mg/kg Ts
Aromater >C16-C35 markg Ts 10
Bens(a)antracen mglkg Ts
Krysen mglkg Ts <0,030
Benso(b,k)fluoranten malkg Ts 0,067
Benzo(a)pyren mglkg Ts <0,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg Ts 0,04
Dibens(a,h)antracen mglkg Ts <0
Naftalen mglkg Ts < 0,030
Acenaftylen mglkg Ts <0,030
Acenaften mglkg Ts <0,030
Fluoren mglkg Ts < 0,030
Fenantren mglkg Ts < <0,030
Antracen malkg Ts <00 <0,030
Fluoranten mglkg Ts 0,030
Pyren mglkg Ts <0,030
Benzo(gh.i)perylen mglkg Ts
Summa PAH med lag molekylvikt mglkg Ts 3
Summa PAH med medelhég molekylvikt  mg/kg Ts 35
Summa PAH med hég molekylvikt mglkg Ts 1
Summa cancerogena PAH mglkg Ts
Summa bvriga PAH mlkg Ts 0,19
Summa totala PAH16 mglkg Ts 0,32 <023
PCB 28 mglkg Ts <0,0020| <0,0020 < <0,0020
PCB 52 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 101 mlkg Ts <0,0020] <0,0020| <0,0020] <0,0020
PCB 118 mglkg Ts <0,0020] <0,0020| <0,0020] <0,0020
PCB 153 mg/kg Ts < 0,0020 <0,0020| <0,0020
PCB 138 mlkg Ts <0,0020] <0,0020| <0,0020
PCB 180 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020
S:a PCB (7st) mg/kg Ts 0,008 <0,0070| <0,0070| < 0,0 0,0070| <0,0070
Arsenik As malkg Ts 10 33 23 <21] <20
Barium Ba mglkg Ts 200 81 45 13 30
Bly Pb mglkg Ts 50 9,9 13 2,6 56
Kadmium Cd malkg Ts 08 <020 021 <020 <020
Kobolt Co mlkg Ts 15 34 5
Koppar Cu mglkg Ts 80 7.5 84
Krom Cr mglkg Ts 80 98 15
Kvicksilver Hg mglkg Ts 025 <00 o0m
Nickel Ni mglkg Ts 40
Vanadin V malkg Ts 100
Zink Zn mglkg Ts 250
Monobutyltenn (MBT) mglkg Ts 025
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) malkg Ts
Dibutyltenn (DBT) mglkg Ts 15
Dibutyltenn-Sn mlkg Ts
Tributyltenn (TBT) mglkg Ts 0,15
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) mlkg Ts
Tetrabutyltenn (TTBT) mlkg Ts
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) mglkg Ts
Monooktyltenn (MOT) mglkg Ts
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) mglkg Ts <0.400
Dioktyltenn (DOT) mglkg Ts <0,640
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) mglkg Ts <0,220
Trifenyltenn (TPhT) mglkg Ts <0640| <
Trifenyltenn-Sn mglkg Ts <0.220] <0200
Tricyklohexyltenn (TCHT) mlkg Ts <1,9] <120
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) mglkg Ts <0,630] <0380

Forklaring

Under detektionsgréns
Kénslig markanvandning (KM)

BP15
0-0,5
80,9

<0,10
<0,10
<0,10

<0,0020
<0,0020
<0,0020
0,0020
0,0020
<0,0020

0070

<0,
<0,300

<1,20
<0,420

BP17
00,5
80,7

15
<0,0020
< 0,0020
<0,0020

<0,0020

<1.60
<111

<0,590

GBP02
4,0-4,5

0,018

31
83
<0,78

<0,53

2020-06-29, 2020-06-30

GBP02
4,5-5,0

10
700
110

0,74

14

80

37

0,097

Sida 2 av 2

GBP04
4,04.5




Uppdrag: 230 728 Nickenbadet
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61

Datum: 2020-11-23

Utvardering av resultat fran Nackenbadet

Amne

Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Aromater >C16-C35
Bens(a)antracen
Krysen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibens(a,h)antracen
Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo(ghi)perylen
Summa PAH med lag molekylvikt
Summa PAH med medelhdg molekylvikt
Summa PAH med hdg molekylvikt
Arsenik As

Barium Ba

Bly Pb

Kadmium Cd

Kobolt Co

Koppar Cu

Krom Cr

Kvicksilver Hg

Nickel Ni

Vanadin V

Zink Zn

Enhet

mg/kg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mglkg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts

Forklaring

fer detektionsg
Kanslig markanvandning (KM)

Mindre kanslig markanvadni

Utvéirdering av resultat fran Nackenbadet

Generella riktvarden

KM
25
100
100
100
10

10

35

10
200
50
0,8
15
80
80
0,25

100
250

Generella riktvarden

Amne Enhet KM
Alifater >C8-C10 mgkgTs 25
Alifater >C10-C12 mglkg Ts 100
Alifater >C12-C16 mgkg Ts 100
Alifater >C16-C35 mglkg Ts 100
Aromater >C8-C10 mgkgTs 10
Aromater >C10-C16 mgkgTs 3
Aromater >C16-C35 mgkgTs 10
Bens (a)antracen mglkg Ts

Krysen markg Ts
Benzo(a)pyren mglkg Ts
Indeno(1,2,3-cd)pyren malkg Ts
Dibens(a,h)antracen markg Ts
Naftalen mglkg Ts
Acenaftylen mglkg Ts
Acenaften markg Ts

Fiuoren mglkg Ts
Fenantren mglkg Ts
Antracen markg Ts
Fluoranten mglkg Ts

Pyren mg/kg Ts
Benzo(gh.ijperylen markg Ts

Summa PAH med lag molekylvikt mgkgTs 3
Summa PAH med medelhdg molekylvikt mg/kg Ts 3,5
Summa PAH med hog molekylvikt mgkgTs 1
Arsenik As mgkgTs 10
Barium Ba mgkg Ts 200
Bly Pb mgkg Ts 50
Kadmium Cd mgkgTs 0.8
Kobolt Co mgkgTs 15
Koppar Cu mgrkg Ts 80
Krom Cr mgkg Ts 80
Kvicksilver Hg mgkg Ts 0,25
Nickel Ni mgrkg Ts 40
Vanadin V mglkg Ts 100
Zink Zn mglkg Ts 250
Férklaring

Kénslig markanvandning (KM)

Mindre kansli

Halt 6ver miljsbaserade PRV scenario C

MKM
120
500
500

1000
50

15
30

MKM
120
500
500

1000
50

15
30

15

20

10

25

300
400
12

35

200
150
2,5
120
200
500

Bilaga 4
Sida 1 av 1
Geoveta
Resultat fran Atkins provtagning av jord 2017-02-28 samt 2017-04-06
HALSOBASERADE platsspecifika riktvérden BH2+BH3 BM2 ~ BH3 ~ BH3  BM3  BH4  BHS  BH6  BH7  BHS  BHO  BHIO  GV4
A B c D 005 0515 0515 1523 2330 1,025 0515 0317 007 046 016 0319
10 10 10 10 T 10 T <a.( [ 4 ) 4
33 20 32 28 2 2 2 51 28
1 1 8( 8l 8l ),480 ),480
1 58 1 o4 137 o088 c1od 1o
<1 10 <1 1.4 1,C 4.6 4,5 0
5 04 14 8 295 171 0857 0081
51 059 14 c 182 143 052 000
21 02 07 : 116 0568 0,376
33 031 13 a0l 145 082 )8
073 <008 ) 0,18 0311 0220 0147 0
.1 <0.1 .1 0.1 ) o 100
02 1 0,1 02 0 0109 00 _<0,10¢ 100
),1 0,54 )1 0,1 0, )¢ 00 )¢ 100|  <0,100
0.1 2 o 0,1 0 0,27 X 100] _<0,100
0,22 10 097 0,1 08 0 45 0765 0111 10¢
<0.1 28 0 01 o3 ¢ 251 0189 100 100
0,55 12 15 0,17 27 ) 84 403 113 0151
0,44 75 12 0,13 24 Y 34 0901 0145
0,11 21 0,23 0,1 0,91 1,51 0,767 0,469 80
5 0,79 15 ), 1 0,2 ), 0,11 0,15 <0,15 <0,15
12 34 38 03 6.2 2% 21 03
1,1 R 24 0,27 87 .32 16 89 52 047
217 451 22 421 103 305 344 159 624 38 378
375 569 306 46,7 13 702 88 o2 134 638 963
153 205 105 709 274 213 17 268 cor[NEGE  ess 341 50
<00 016 013 054 034 0172 125 0167 0246 097 112 0172 0261
418 819 417 626 965 562 107 123 746 843 99 567 7,59
159 234 977 326 319 267 834 282 314 52 o4 247 656
149 288 157 205 388 198 342 405 316 284 339 2 478
.2 .2 0.2 Y oo osso[GE 023 : 0.2
7,74 16,1 6,89 14,2 25 12,5 25,6 271 18,7 21,6 24,2 13,2 19,5
195 382 214 308 424 258 408 362 262 349 325 214 312
812 952 128 547 194 784 661 105 159 520 637 853 185
Resultat fran Atkins provtagning av jord 2017-02-28 samt 2017-04-06
MILJOBASERADE platsspecifika riktvarden ~ BH2+BH3 BH2 BH3 BH3 BH3 BH4 BHS BHE BH7 BH8 BHY BH10 Gv4
A B c D 005 0515 0515 1523 2330 1025 0515 0317 007 046 046 0319
— — — — - = Py g Ry
20 20 2 2 2 2 2 2 2 20
33 32 60 2 2 2 2 2 51 2
<1 0,481 0,480 0,480 0,480
58 12 137 0889
10 13 - 14 46 45 10 1,0
0,18 5 04 03 081 009 14 295 171 0857 0081
023 51 059 039 12 009 14 182 113 052 0
01 21 o022  oi5s o042 oo 07 116 0568 0376 0
0,15 33 031 020 071 000 13 401 145 0862
0 073 <008 <008 01 0 0,18 0311 0220 0147 000
<0 0.25 0 : 0.16 02 0108 <0100 <0100
0 0,54 . . 0,1 1_<0.1 X 0.1 0,100
0 2 o012 o1 037 ) <0,1] <010 0.27] _<0,100[ <0100
0,22 10 087 086 26 08 0 453 0765 0111 000
0 28 ( ( 028 03 o 251 0189 000 000
0,55 12 15 11 31 o7 27| <010 84 403 113 0151
0,44 7.5 1,2 0,82 2,2 0,13 24 0,1C 8,32 34 0,901 0,145
0,11 21 023 02 045 09 0 151 0767 0469 000
015 _o79| <015 <015 0416 <015 02| <015 o011 <015] <05 5
1.2- 3.8 29 8,5 03 6,2 24 8.4 21 0,3
11 2 24 21 54 027 87 16 89 52 017
217 457 226 43 577 421 103 344 159 62 38 378
a75 569 306 183 797 487 139 88 228 134 638 963
153 295 105 709 274 213 107 86,1 79 883 341 50,1
0 016 0133 054 0344 0472 125 0167 0246 0967 112 0172 0261
418 819 417 626 965 562 107 123 746 843 9983 567 7,59
159 234 977 %26 379 267 834 282 314 52 2m4 247 656
149 288 157 295 388 198 342 405 316 284 33,9 2 478
2 2 <0,2 0,2 0,2 2 0,217 2 0,339 1,07 0,238 0,2 <0,2
774 181 689 142 25 125 256 271 187 216 242 132 195
195 382 214 309 424 258 408 362 262 349 325 214 312
812 962 128 547 14 784 661 105 159 520 637 853 185




Uppdrag: 230 728 Nickenbadet
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61

Bilaga 5
Sida 1 av 1

Datum: 2020-11-23 Geoveta
2000500 Py 2200310 e 00007 2000120 Seuzotaor T ez
Provpunic c206v01 c206va2 c200vay c200v01 cz00v02 covos
Tmycket o hal | . tag hat, mattig | 3:matighal, | 4:hog hah, starkt | 5: mycket hog hatt Angori Mijorskeri
Amne. :m,,:am,m NB20GVO1 NB20GV02 NB20GVO1 NB20GV02 ingen ev\:balydhg 3 L e o Malvirde Drckovatten | o er | Bevating (e
Sonsen ot <o <os00s0 <000050 o000 <o000s0 <ooooso| <0000z | 0.00002.00001 | 0.00010.0002 | 0.0002-0.001 20001 0001 oowz | 005 | oows | o005 ot 05 i
Tolen man <0.0010 <0.0010 <0.0010) <0010 <0010 <0.0010] 0,007 1 004 7 06 05 2
eybornsen g < 00010 <0000 <0000 <0010 <0001 <0010 0008 018 003 o 08 0s o7
POy g1 <0010 00013 <0000 <0010 <0010 <0010 oowz | oor 02 H i os |
Summa TEX gt <o0020 00023 <00020 <0002 <0002 <o0020
Aiator>G5-8 g1 <002 <0020 <0020 <0020 <002 <002) 01 s 1 03 15
statorca.c10 mgn <002 011 <0020 <0020 <00z <002 01 o1 1 ots i
tator 1012 g1 <oz 057 <0020 <0020 <002 <0020 01 0025 2 03 h
tator>cs.c12 g Py 069 <0030 <0030 <0030 <0030
istor>ci2cie gt <002) o085 <0020 <002 <002 <002) | | s !
tator 1635 mgn <0050 0005 <0050 <0050 <0050 <0050 1 1 s B
tatorc12.035 mgn <0050 0.18 <0050 <0050 <0050 <0050
Aromater>ca.c10 g1 <0010 o088 <0010 <0010 <0010 <0010 007 08 ! os 018
[ omater>G10.016 gt <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 001 1 01 ™ 0015
omator>G16.035 gt 00050 <0005 00050 <0050 <0005 00050 0002 2 007 aos | oo
Oljetyp < C10 Utgar] Ospec| Utgar| Utgar| Utgar] Utgar|
Olietyp > C10 Utgar] af Utgar| Utgar] Utgar} Utgar]|
o <0010 <0010 335 <0010 <0010 524 00001 0s
e o <0010 <0010 <0010 <001 0003 02
rm—— <0020 002 <0020 <o02) oot | 008
uan <0010 o010 <0010 <0010 <0005 o000s-0001 | 00010002 0.002-001 2001 001 ooo0s | 005
ndeno(t2 3cdpyen o <0010 o018 <0010 <0010 ooo0s | 005
" o <0010 <0010 008 <0010 <0010
Summa cancorogens PAF <00 <00 2 <020 <020 <00t 0001001 001002 0020, w0 01
Natiaten o o020 " <0020 <0020 012 001 0
conatyen o <0010 <0010 0084 <0010 <0010
[nconaten o <0010 <0010 oort <0010 <0010
Fuoren o <0010 <0010 002 <0010 <0010
renanien <0010 <0010 022 <0010 <001 0003 s
[nnacen o <0010 <0010 o1 <0010 <0010 00007 5
Fuoranten o <0010 o015 o <0010 <0010 0,003 '
pyren o <0010 o013 Y <0010 <0010
Er— o <0010 001 <0010 <001 aoos | oos
umma owrige A <00 1 2 <030 <os0
Sunma PAH med tag moloyit o <o) I <oz <020 <020 o 2000 5 120 w0
Summa PA med medehg molotie] ugt <030 <030 ™ <030 <030 1 0 10 s s
Summa PAH med hog molekyvit o <030 <030 27 <030 <030 008 300 o 0 s
e, ngn <10 <10 i <10 4
':t‘ﬁrm jenn (57 P <o <t FI S P
[ Tetrabutyltenn (TTBT) ng/l <1,0] <1,0] <1, <1, <1,0
(MOT) ng/l <1, <1 <1 <1 <1,
qummn (0oT) ng/l <10 <1, <1, <1, <1,
| Tricyklohexyltenn (TCHT) ng/l <1, <1, <1, <1, <10
nclenytenn (PnT) P o o P
[ Difenyltenn (DPhT) g/l <1, <1, <1 <1, <1
onytenn (PhT) nan B
um o oot X
[Natrium Na (uppslutet) pgll 30000 77000 150000
Kalium K (uppslutet) mg/l 6.8 25 21
Kalcium Ca (uppslutet) mg/l 130 140 130
| Jam Fe (uppslutet) pgll 4600 60000 25000
Magnesium Mg (uppslutet) mg/l 16| 47 30
[Mangan Mn (uppslutet) pgll 120 1300 670
Aluminium Al (uppslutet) pgll 4400 42000 18000
Aniimon, Sb uppslitel] 026 035 o3
|Arsenik As (uppslutet) pgll 1.2] 16 14
[Barium Ba (uppslutet) pgll ﬂ 280 200
ly Pb (uppslutet) pgll 35 80 4
or5 uppsiin ot i) o0 i
osfor P (uppslutet) mg/l <0,30] 1.2 <03
admium Cd (uppslutet) pgll <0,10] 0,27 0,
isel, Si (uppslutet) mg/l 12 34 34
obolt Co (uppslutet) pghl 1, 22] 10,
(oppar Cu (uppslutet) pgll 5, 46 33
rom Cr (uppsiutet) wall 7, 84 Q
Litium, Li (uppslutet) mg/l 0,073 <0,050
[Molybden, Mo (uppslutet) pgll 8.2 4.
Nickel Ni (uppsiutet) g/l 47 23
Selen, Se (uppslutet) pgll 16 57
Silver Ag (uppslutet) gl < 0,050, <0.050
Storium, St Gopeloten gn 550 520
Svavel. S (uppslutet) mg/l ﬁ‘ <0,10
Tallium. T (uppslutet) pgll 0.77] 0.32
[Tenn Sn (uppslutet) pgll 2 21
Titan, Ti (uppslutet) pgll 2400 <50
Uran U (uppslutet) pgll 14 39
Vanadin V (uppslutet) pall 100, 44
20k 20 uppset ot o0 o0
s toparmaT - X0 <o
rsenik As (filtrerat) JLe] 1 0.21 8.9 <1 1-2 2-5 5-10 210 10 10 60
ot Ba (el by 7 710 50 625
ly Pb (filtrerat) g 0,093 0,075 <0010 43 <0.5 0,5-1 1-2 2-10 210 10 15 75 5 30 50 500
(admium Cd (filtrerat) g/ 0,017 0.006 0,01 < 0,0040] <01 0,1-05 0,5-1 1-5 25 5 04 6
obolt Co (filtrerat) ug/ 0,027] 53 20 100
oppar Cu (filtrerat) g/ 1 12 20 20-200 200-1000 1000-2000 22000 200 15 75
o oo o o6 o080 oo E| s v o 1050 0 5 | i
icksilver Hg (filtrerat) g/ < 0,10
lickel Ni (filtrerat) g/ 1 0,51 2.7 <05 05-2 2-10 10-20 220 20 15 75
anodn V (ereT g X 017 55
[ Zink Zn (fitrerat) pg/ 052 1.4) 5 510 10-100 100-1000 21000 65 800
[pilommean i < <o < 001 1000
Tometn g < < < s o
g < <o < 001 o
oretn ™ < < < 10 2 500 e
[Tetrakioreten g < <0, < 10 001 10 E Jormningsgrunder for grundvatien, SGUTapporl
[t b < < < o & T i e G
[1,2-Dikioretan bg < <0, < <0,02 0,02:0.1 0,105 053 23 3 7 400 om drckovation
{11 Tridoretan v = <0, = 001 300 - il iation Circular \nnex A: Groundwater Target values, soil remediation intervention
[ERECT= i < =0 < oar w0 St s 1 s s e o e s
i3 Duorsten Y < <o < o0 20
1.1-Dikloreten g/ < <0, < 0,01 10 PI, 2014-11-18: om
[ Vinylklorid Hg/ < < < 05 0,01 5 0




Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 6
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 1 av 1
Datum: 2020-11-23 Geoveta

Resultat fran lakanalyser av lerprover frian Nickenbadet, Mitta AB.

Provtagningsdatum 2020-06-29 2020-06-30

Provpunkt GBP02 GBP04

Provmiérkning Nacken 02 4,0-4,5 Nacken 04 2,5-3,0
Amne Enhet Steg 1 Steg 10 Steg 1 Steg 10
Natrium Na ug/l 177000 7170 33600 5120
Kalium K mg/l 31,4 11,8 30,4 7,67
Kalcium Ca mg/l 33 47,5 76,2 37,8
Jérn Fe ug/l 506 812 29,6 250
Magnesium Mg mg/l 15 2,9 17,3 1,42
Mangan Mn ng/l 57,4 15,5 86,3 8,28
Aluminium Al ng/l 296 950 27,6 413
Arsenik As ug/l 11,5 8,31 7,75 17
Barium Ba ug/l 307 36 278 20,6
Bly Pb ng/l 3,05 1,51 1,08 0,636
Kadmium Cd ng/l 0,0938 < 0,05 0,139 < 0,05
Kobolt Co ug/l 1,04 0,412 0,848 0,207
Koppar Cu ug/l 64,4 68,1 52,6 47,6
Krom Cr ng/l 2,58 9,74 4,06 6,96
Molybden, Mo ng/l 49,7 4,14 90,6 2,41
Nickel Ni ng/l 50,1 4,53 14,3 2,19
Vanadin V ug/l 10,3 10 7,02 22
Zink Zn ug/l 18,2 6,87 9,69 <2
Kvicksilver Hg ng/l < 0,02 0,0882 < 0,02 0,0483




Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 7
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 1 av9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping
TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051
Geoveta AB AR-20-SL-172191-01
Michaela Petcovic
Sjoangsvagen 2
192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-00775767
Kundnummer: SL8460095
Uppdragsmarkn.
Michaela Petcovic 230 728
Analysrapport
Provnummer: 177-2020-07070415 Provtagningsdatum 2020-06-29
Provbeskrivning: Provtagare Anders Gunnarsson/Irene Madarlaga
Matris: Jord
Provet ankom: 2020-07-07
Utskriftsdatum: 2020-07-20
Analyserna pabérjades: 2020-07-07
Provmarkning: Nacken 02 4,0-4,5
Provtagningsplats: 230728
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 623 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Torrsubstans 626 % Intern a)
Glodforlust 30 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 b)
TOC beraknat 17 %Ts b)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 b)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 b)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 b)
M/P/O-Xylen <010 mg/kgTs 30% EPA 5021 b)
Summa TEX <0.20 mg/kgTs 30% EPA 5021 b)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs b)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Aromater >C8-C10 <40 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI 2011 b)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Metylpyren/fluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benso(b k)fluoranten 0.073 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Idmnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvéag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida1av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet

Bilaga 7

insanda provet.

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida2 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-172191-01
EUSELI2-00775767
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1SO 18287:2008 mod b)
Naftalen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Acenaftylen <0.030 mgkgTs 40% 1ISO 18287:2008 mod b)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1SO 18287:2008 mod b)
Fenantren <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Fluoranten 0.058 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Pyren 0.052 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Summa PAH med &g molekylvikt <0.045 mgkgTs b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.16 mg/kg Ts b)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.16 mg/kgTs b)
Summa cancerogena PAH 0.15 mg/kgTs b)
Summa 6vriga PAH 0.22 mg/kg Ts b)
Summa totala PAH16 0.36 mg/kg Ts b)
Arsenik As 3.5 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Barium Ba 89 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Bly Pb 20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kobolt Co 10 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Koppar Cu 27 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Krom Cr 28 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.018 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN b)
1SO17852mod
Nickel Ni 18 mgkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Vanadin V 31 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Zink Zn 83 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Monobutyltenn (MBT) <0.78 ugkgTs Intern a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) <0.53 ugkgTs Intern a)
Dibutyltenn (DBT) <0.78 ug/kgTs Intern a)
Dibutyltenn-Sn <04 pgkgTs Intern a)
Tributyltenn (TBT) <0.78 ugkgTs Intern a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) <0.32 ugkgTs Intern a)
Tetrabutyltenn (TTBT) <0.78 ug/kgTs Intern a)
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) <0.27 pgkgTs Intern a)
Monooktyltenn (MOT) <0.78 ugkgTs Intern a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) <04 pgkgTs Intern a)
Dioktyltenn (DOT) <0.78 ug/kgTs Intern a)
Edrklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser [amnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sidazav3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 7

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida3 av9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-172191-01
EUSELI2-00775767
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) <0.27 ug/kgTs Intern a)
Trifenyltenn (TPhT) <0.78 ug/kgTs Intern a)
Trifenyltenn-Sn <0.27 ugkgTs Intern a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.6 pgkgTs Intern a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <0.5 ugkgTs Intern a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:

rasmus.gustafsson@geoveta.se (rasmus.gustafsson@geoveta.se)
Johan Freudendahl (johan.freudendahl@geoveta.se)

Liselott Kutscher (liselott.kutscher@geoveta.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR=003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser ld&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida3av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 7
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida4 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping
TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051
Geoveta AB AR-20-SL-172192-01
Michaela Petcovic
Sjoangsvagen 2
192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-00775767
Kundnummer: SL8460095
Uppdragsmarkn.
Michaela Petcovic 230 728
Analysrapport
Provnummer: 177-2020-07070416 Provtagningsdatum 2020-06-29
Provbeskrivning: Provtagare Anders Gunnarsson/Irene Madarlaga
Matris: Jord
Provet ankom: 2020-07-07
Utskriftsdatum: 2020-07-20
Analyserna pabérjades: 2020-07-07
Provmarkning: Nacken 02 4,5-5,0
Provtagningsplats: 230728
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 621 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Torrsubstans 60.5 % Intern a)
Glodforlust 44 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 b)
TOC beraknat 25 %Ts b)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 b)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 b)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 b)
M/P/O-Xylen <010 mg/kgTs 30% EPA 5021 b)
Summa TEX <0.20 mg/kgTs 30% EPA 5021 b)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs b)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Aromater >C8-C10 <40 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI 2011 b)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Metylpyren/fluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen 0.14 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Krysen 0.11  mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benso(b k)fluoranten 0.36 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benzo(a)pyren 0.16 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Idmnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvéag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida1av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet

Bilaga 7

insanda provet.

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 5 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-172192-01
EUSELI2-00775767
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.13 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1SO 18287:2008 mod b)
Naftalen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Acenaftylen 0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod b)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1SO 18287:2008 mod b)
Fenantren 0.093 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Fluoranten 0.31 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Pyren 0.25 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benzo(g,h,i)perylen 012 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.060 mg/kg Ts b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.68 mg/kgTs b)
Summa PAH med hég molekylvikt 1.0 mg/kgTs b)
Summa cancerogena PAH 0.92 mg/kg Ts b)
Summa 6vriga PAH 0.86 mg/kg Ts b)
Summa totala PAH16 1.8 mgkgTs b)
Arsenik As 10 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Barium Ba 700 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Bly Pb 110 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kadmium Cd 0.74 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kobolt Co 14 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Koppar Cu 80 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Krom Cr 37 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.097 mg/kgTs 20% $8028311mod/SS-EN b)
1SO17852mod
Nickel Ni 32 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Vanadin V 40 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Zink Zn 400 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Monobutyltenn (MBT) <0.83 ugkgTs Intern a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) <0.56 pgkgTs Intern a)
Dibutyltenn (DBT) <0.83 ug/kgTs Intern a)
Dibutyltenn-Sn <042 pgkgTs Intern a)
Tributyltenn (TBT) <0.83 ugkgTs Intern a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) <0.34 ugkgTs Intern a)
Tetrabutyltenn (TTBT) <0.83 ug/kgTs Intern a)
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) <0.28 ug/kgTs Intern a)
Monooktyltenn (MOT) <0.83 pugkgTs Intern a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) <043 ugkgTs Intern a)
Dioktyltenn (DOT) <0.83 ug/kgTs Intern a)
Edrklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser [amnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sidazav3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 7
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 6 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-172192-01
EUSELI2-00775767
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) <0.29 ugkgTs Intern a)
Trifenyltenn (TPhT) <0.83 ugkgTs Intern a)
Trifenyltenn-Sn <0.28 ugkgTs Intern a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.7 ugkgTs Intern a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <0.54 ug/kgTs Intern a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
rasmus.gustafsson@geoveta.se (rasmus.gustafsson@geoveta.se)
Johan Freudendahl (johan.freudendahl@geoveta.se)
Liselott Kutscher (liselott.kutscher@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Eorklaringar AR=003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser ld&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 7
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 7 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping
TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051
Geoveta AB AR-20-SL-172193-01
Michaela Petcovic
Sjoangsvagen 2
192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-00775767
Kundnummer: SL8460095
Uppdragsmarkn.
Michaela Petcovic 230 728
Analysrapport
Provnummer: 177-2020-07070417 Provtagningsdatum 2020-06-30
Provbeskrivning: Provtagare Anders Gunnarsson/Irene Madarlaga
Matris: Jord
Provet ankom: 2020-07-07
Utskriftsdatum: 2020-07-20
Analyserna pabérjades: 2020-07-07
Provmarkning: Nacken 04 4,0-4,5
Provtagningsplats: 230728
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 741 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Torrsubstans 709 % Intern a)
Glodforlust 22 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 b)
TOC beraknat 13 %Ts b)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 b)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 b)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 b)
M/P/O-Xylen <010 mg/kgTs 30% EPA 5021 b)
Summa TEX <0.20 mg/kgTs 30% EPA 5021 b)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs b)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Aromater >C8-C10 <40 mgkgTs 30% SPI 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI 2011 b)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Metylpyren/fluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen 0.078 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Krysen 0.067 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benso(b k)fluoranten 0.19 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benzo(a)pyren 0.073 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Idmnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvéag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida1av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet

Bilaga 7

insanda provet.

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 8 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-172193-01
EUSELI2-00775767
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.060 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1SO 18287:2008 mod b)
Naftalen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Acenaftylen <0.030 mgkgTs 40% 1ISO 18287:2008 mod b)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1SO 18287:2008 mod b)
Fenantren <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Fluoranten 0.15 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Pyren 0.14 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod b)
Benzo(g,h,i)perylen 0.055 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod b)
Summa PAH med &g molekylvikt <0.045 mgkgTs b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.34 mg/kgTs b)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.54 mglkgTs b)
Summa cancerogena PAH 0.48 mgkgTs b)
Summa 6vriga PAH 0.44 mg/kg Ts b)
Summa totala PAH16 0.92 mg/kg Ts b)
Arsenik As 4.4 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Barium Ba 77 mglkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Bly Pb 25 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kobolt Co 85 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Koppar Cu 34 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Krom Cr 26 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.055 mg/kg Ts 20% $8028311mod/SS-EN b)
1SO17852mod
Nickel Ni 16 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Vanadin V 31 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Zink Zn 130 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS b)
028311 utg 1
Monobutyltenn (MBT) 3.8 ugkgTs Intern a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 25 pgkgTs Intern a)
Dibutyltenn (DBT) 1.3 ugkg Ts Intern a)
Dibutyltenn-Sn 0.67 pug/kgTs Intern a)
Tributyltenn (TBT) <0.7 pgkgTs Intern a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) <0.29 ugkgTs Intern a)
Tetrabutyltenn (TTBT) <0.7 ugkgTs Intern a)
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) <0.24 pgkgTs Intern a)
Monooktyltenn (MOT) <07 pgkgTs Intern a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) <0.36 pugkgTs Intern a)
Dioktyltenn (DOT) <0.7 ugkgTs Intern a)
Edrklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser [amnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sidazav3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 7

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 9 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-172193-01
EUSELI2-00775767
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) <0.24 ug/kgTs Intern a)
Trifenyltenn (TPhT) <0.7 ugkgTs Intern a)
Trifenyltenn-Sn <0.24 pgkgTs Intern a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <14 ugkgTs Intern a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <0.45 ug/kgTs Intern a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:

rasmus.gustafsson@geoveta.se (rasmus.gustafsson@geoveta.se)
Johan Freudendahl (johan.freudendahl@geoveta.se)

Liselott Kutscher (liselott.kutscher@geoveta.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR=003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser ld&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida3av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 1 av9
Datum: 2020-11-23 Geoveta

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Geoveta AB AR-20-SL-189823-01

Michaela Petcovic

Sjéangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-00782196
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
230 728
Analysrapport
Provnummer: 177-2020-07310123 Ankomsttemp °C Kem 12,9
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 00:00:00
Matris: Grundvatten Provtagare Johan Freudendahl
Provet ankom: 2020-07-31
Utskriftsdatum: 2020-08-17
Analyserna pabdrjades: 2020-07-31
Provmarkning: Ggv03
Provtagningsplats: Ggv03
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% Intern metod a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% Intern metod a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% Intern metod a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l Intern metod a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% Intern metod a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% Intern metod a)
Olietyp <C10 Utgar a)
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen 0.24 g/l 25% Intern metod a)
Krysen 0.22 g/l 25% Intern metod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.43 pg/l 25% Intern metod a)
Benso(a)pyren 0.25 Mg/l 30% Intern metod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.18 Mg/l 30% Intern metod a)
Dibens(a,h)antracen 0.037 Mg/l 30% Intern metod a)
Summa cancerogena PAH 1.4 ugll Intern metod a)
Naftalen <0.020 Mg/l 30% Intern metod a)
Acenaftylen 0.025 g/l 25% Intern metod a)
Eérklaringar AR-003v55

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfdrande laboratorium i forvég skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida1av3



insanda provet.

Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida2 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-189823-01
EUSELI2-00782196
Acenaften 0.015 g/l 25% Intern metod a)
Fluoren 0.029 g/l 25% Intern metod a)
Fenantren 0.20 Mg/l 25% Intern metod a)
Antracen 0.047 Mg/l 25% Intern metod a)
Fluoranten 0.61 Mg/l 25% Intern metod a)
Pyren 0.51 pg/l 25% Intern metod a)
Benso(g,h,i)perylen 0.15 Mg/l 30% Intern metod a)
Summa 6vriga PAH 16 Mg/l Intern metod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 pg/l Intern metod a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 1.4 ug/l Intern metod a)
Summa PAH med hdg molekylvikt 1.5 ugll Intern metod a)
Arsenik As (filtrerat) 8.9 ug/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Barium Ba (filtrerat) 210 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Bly Pb (filtrerat) 0.43 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kadmium Cd (filtrerat) <0.0040 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kobolt Co (filtrerat) 0.53 Mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Koppar Cu (filtrerat) 0.12 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Krom Cr (filtrerat) 0.13 Mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.10 g/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 2.7 Hg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Vanadin V (filtrerat) 53 Hgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Zink Zn (filtrerat) 1.4 ugll 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Monobutyltenn (MBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Dibutyltenn (DBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tributyltenn (TBT) <1.0 ngl 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tetrabutyltenn (TTBT) <1.0 ngl 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Monooktyltenn (MOT) <1.0 ngll 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Dioktyltenn (DOT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Monofenyltenn (MPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Difenyltenn (DPhT) <1.0 ngl/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Trifenyltenn (TPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
b) GALAB Laboratories GmbH, GERMANY,
Eorklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matoséakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser ldmnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida2av 3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8

Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida3 av9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-189823-01
EUSELI2-00782196
Kopia till:

Johan Freudendahl (johan.freudendahl@geoveta.se)
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Peter Andersson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v55

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan féorekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida3av3



insénda provet.

Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida4 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping
TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051
Geoveta AB AR-20-SL-164755-01
Michaela Petcovic
Sjoangsvagen 2
192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-00772406
Kundnummer: SL8460095
Uppdragsmarkn.
Michaela Petcovic, 230 728
Analysrapport
Provnummer: 177-2020-06260748 Ankomsttemp °C Kem 8,4
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-06-25 13:00
Matris: Grundvatten Provtagare Anders Gunnarson/Irene Madariaga
Provet ankom: 2020-06-26
Utskriftsdatum: 2020-07-09
Analyserna pabdrjades: 2020-06-26
Provmarkning: NB20GV01
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% Intern metod a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% Intern metod a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% Intern metod a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l Intern metod a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% Intern metod a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% Intern metod a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 ug/l 25% Intern metod a)
Krysen <0.010 ug/l 25% Intern metod a)
Benso(b k)fluoranten <0.020 ug/l 25% Intern metod a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 pg/l 30% Intern metod a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l Intern metod a)
Naftalen <0.020 g/l 30% Intern metod a)
Acenaftylen <0.010 pg/l 25% Intern metod a)
Acenaften <0.010 ug/l 25% Intern metod a)
Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Idmnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sidatava



insénda provet.

Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 5 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-164755-01
EUSELI2-00772406
Fluoren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Fenantren <0.010 pg/l 25% Intern metod a)
Antracen <0.010 pg/l 25% Intern metod a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Pyren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Summa &vriga PAH <0.30 g/l Intern metod a)
Summa PAH med Iag molekylvikt <0.20 g/l Intern metod a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 ug/l Intern metod a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 ug/l Intern metod a)
Vattentemperatur vid provtagning 128 °C c)*
Arsenik As (filtrerat) 0.21 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Barium Ba (filtrerat) 17 ugll 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Bly Pb (filtrerat) <0.010 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.010 ug/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kobolt Co (filtrerat) 0.027 ug/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Koppar Cu (filtrerat) 1.0 ugll 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Krom Cr (filtrerat) <0.050 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <010 ug/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.51 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Vanadin V (filtrerat) 0.17 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Zink Zn (filtrerat) 0.52 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Monobutyltenn (MBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Dibutyltenn (DBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tributyltenn (TBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tetrabutyltenn (TTBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Monooktyltenn (MOT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Dioktyltenn (DOT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Monofenyltenn (MPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Difenyltenn (DPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Trifenyltenn (TPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
b) GALAB Laboratories GmbH, GERMANY,
c) Uppgift fran provtagare
Kopia till:
Foérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida2av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 6 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta

AR-20-SL-164755-01

EUSELI2-00772406

anders.gunnarson@geoveta.se (anders.gunnarson@geoveta.se)
rasmus.gustafsson@geoveta.se (rasmus.gustafsson@geoveta.se)
Johan Freudendahl (johan.freudendahl@geoveta.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser [amnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida3av3



Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 7 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping
TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051
Geoveta AB AR-20-SL-164756-01
Michaela Petcovic
Sjoangsvagen 2
192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-00772406
Kundnummer: SL8460095
Uppdragsmarkn.
Michaela Petcovic, 230 728
Analysrapport
Provnummer: 177-2020-06260749 Ankomsttemp °C Kem 8,4
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-06-25 12:30
Matris: Grundvatten Provtagare Anders Gunnarson/Irene Madariaga
Provet ankom: 2020-06-26
Utskriftsdatum: 2020-07-09
Analyserna pabdrjades: 2020-06-26
Provmarkning: NB20GV02
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% Intern metod a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% Intern metod a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% Intern metod a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l Intern metod a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% Intern metod a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% Intern metod a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 ug/l 25% Intern metod a)
Krysen <0.010 ug/l 25% Intern metod a)
Benso(b k)fluoranten <0.020 ug/l 25% Intern metod a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 pg/l 30% Intern metod a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l Intern metod a)
Naftalen 0.12 g/l 30% Intern metod a)
Acenaftylen <0.010 pg/l 25% Intern metod a)
Acenaften <0.010 ug/l 25% Intern metod a)
Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Idmnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sidatava

insénda provet.



insénda provet.

Uppdrag: 230 728 Nickenbadet Bilaga 8
Uppdragsledare: Eva Ronnberg/073-347 12 61 Sida 8 av 9
Datum: 2020-11-23 Geoveta
AR-20-SL-164756-01
EUSELI2-00772406
Fluoren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Fenantren <0.010 pg/l 25% Intern metod a)
Antracen <0.010 pg/l 25% Intern metod a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Pyren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Summa &vriga PAH <0.30 g/l Intern metod a)
Summa PAH med Iag molekylvikt <0.20 g/l Intern metod a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 ug/l Intern metod a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 ug/l Intern metod a)
Vattentemperatur vid provtagning 95 °C c)*
Arsenik As (filtrerat) 2.0 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Barium Ba (filtrerat) 52 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Bly Pb (filtrerat) 0.046 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.026 pg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kobolt Co (filtrerat) 0.35 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Koppar Cu (filtrerat) 2.3 ugll 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Krom Cr (filtrerat) 0.059 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.10 ug/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 1.7 ugll 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Vanadin V (filtrerat) 26 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Zink Zn (filtrerat) 0.56 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Monobutyltenn (MBT) 4.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Dibutyltenn (DBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tributyltenn (TBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tetrabutyltenn (TTBT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Monooktyltenn (MOT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Dioktyltenn (DOT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Monofenyltenn (MPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Difenyltenn (DPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Trifenyltenn (TPhT) <1.0 ng/l 10% DIN EN ISO 17353 (F13) b)
(mod)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
b) GALAB Laboratories GmbH, GERMANY,
c) Uppgift fran provtagare
Kopia till:
Foérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida2av3
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AR-20-SL-164756-01

EUSELI2-00772406

anders.gunnarson@geoveta.se (anders.gunnarson@geoveta.se)
rasmus.gustafsson@geoveta.se (rasmus.gustafsson@geoveta.se)
Johan Freudendahl (johan.freudendahl@geoveta.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser [amnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida3av3
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Analys av Forsurningspotential

Kund: Geoveta AB Rapport Nr: G 201069
Objekt: Nackenbadet Reg.Nr: 200821-1
Uppdrag Nr: 230728

Inledning

Sulfidjord som laggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning varvid
torksprickor uppstar. Vid nederbord kommer vatten att strémma ned i sprickorna och rinna av fran
jorden. I viss man kommer nederbord att infiltreras i underliggande material eller tas upp av den
uttorkade jorden. Detta lakforsok ar utformat for att efterlikna detta naturliga forlopp och bedoma
jordens forsurningspotential samt forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs i princip i Rad och rekommendationer
for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket utfors i tva delar. Dels utfors ett
anaerobt laksteg pé farskt provmaterial for att bedéma in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob
lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan
lakstegen torkas proven i ugn pa 105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvéirderas enligt tva modeller, dels en modell som é&r
framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som foérordas av Trafikverket (Figur 2).
Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddvandigtvis pa helt samstdimmiga slutsatser de beaktar
delvis nagot olika parametrar. I den slutliga beddmningen végs dven andra parametrar in som till
exempel organiskt innehéll och pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven okuldrbeddms och ett
torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys av jirn och svavelinnehall.

Allman karaktadrisering

Provet har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt. Provet har
okulart bedomts som nagot sandig siltig LERA, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i u nd ersokt material.

Djup (m) Bendmning Vattenkvot (%) Glodgningsforlust ( %), (+/-)
Nécken 02 (sa)siCl

Sidalav4
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Provet har analyserats pa sitt innehéll av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jar n, svavel, Fe/S-kvot sam t pH.
Djup (m) Fe (mg/kg TS) S (mg/kg TS) Fe/S pH anaerob

Nicken 02 4,0-4,5 35500 1750,0 20,29 7,90

Provet har ett jdrninnehall pa ca 3,6 % samt ett svavelinnehall pa ca 0,2 %. En 1&g Fe/S-kvot (under
ca 3) 4r en forsta indikation pé att mycket hog forsurningspotential foreligger, medan hoga virden
(&ver ca 60) tyder pa en lag forsurningspotential. Aven det totala innehallet av svavel (eg. jarnsulfid)
styr férsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte ar syrepaverkad ligger pH-
vérdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Provet har ett pH-vérde som indikerar att
forsurningsprocessen inte har paborjats.

Forsoksresultat och bedomning

I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for forsurningsbedémning.

Tabell 3 : Forenk lad beddm ningsm odell f6r férsurnin g.

Sektion Djup, m Klassificering ~ Fe, mg/kg pH, anaerob  pH laksteg 4 pH, min

Nicken 02 (sa)siCl

Forsurn. k ort sikt Forsurn. | dng sikt

ingen ingen

Klassning guide

Fe/S pH Forsurn. k ort sikt Forsurn. | ang sikt

5000-10000 | 2 | 34 hog hég

600-5000 2 | 45 mattlig mittlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktdrisering av avfall motsvaras mycket 14ng tid av ett
L/S-forhallande pé 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande pa omkring 15-20 pa
kort tid genom att materialet dr finfordelat och kontakten kan ske mellan vattenvolymen och hela
jordprovet. Mycket tyder dock pa att L/S-kvoten inte &r styrande for forsurningsférloppet och att
antalet laksteg istdllet dr avgdrande.

I Figur 1 redovisas uppmatta pH-vérden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-vérdet
markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-vérde av 7-8. pH-vérdet i det aktuella provet ligger
mellan pH7-8 under hela lakprocessen.
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Figur 1: pH-4ndring v id lakning i totalt 10 aeroba steg.
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I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken som
forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bada modellerna fis en bredare
beddmningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen inte nar ned
till pH 4 har generellt en mattlig eller lag férsurningseffekt pa kort sikt. Ett prov som i lakforsoket
snabbt uppnar ett pH-virde under 4 kommer séledes att hamna hdgt i figuren, medan ett prov som
inte nar pH 4 hamnar lénest ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

Y 0 0 600 5000 10 000 215 000 o pH
s A S
.g
2
e 5
© @®Nacken 02, 4,0-4,5m
S
% ANacken 02, 4,0-4,5m
< 10
<
2
»
©
o +
@a s
2 1 : [ Mycket hog
£ ) : [0 Hég
o [ Mmattlig
i° La
500 i j : [0 Lag
26,0 5,0 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2 : Bedomningsmall for f6rsurnin gsegenskaper.
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I Figur 3 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg
1200 9
—e—Kondu ktivitet ¢
) ]
900 -
17
g
2
w2
= 16
Q
S 600 1 =
= 15
= <
=)
]
v
{4
300 -
{3
0 2
0 2 4 6 8 10 12

Antal laksteg
Figur 3 : Sammanstillning av lakforsok for Nécken 02, 4,0-4,5m

Sammanfattad bedomning
Niacken 02, 4,0-4,5m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha ingen risk for forsurning pa kort sikt och ingen
risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell (Figur 2) indikerar att provet
har en lag forsurningspotential och en lag forsurningseftekt. Forsurningsprocessen bedoms inte ha
startat i provet enligt det anaeroba pH:et.

Lulea 2020-08-25
Mitta AB

Huda Almukhtar

Citerade publikationer

Pousette, K. (2007). Rad och rekommendationer for hant ering av sulfidjordsmassor . Lulea: Luled
tekniska universitet.
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Analys av Forsurningspotential

Kund: Geoveta AB Rapport Nr: G 201070
Objekt: Nackenbadet Reg.Nr: 200821-1
Uppdrag Nr: 230728

Inledning

Sulfidjord som laggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning varvid
torksprickor uppstar. Vid nederbord kommer vatten att strémma ned i sprickorna och rinna av fran
jorden. I viss man kommer nederbord att infiltreras i underliggande material eller tas upp av den
uttorkade jorden. Detta lakforsok ar utformat for att efterlikna detta naturliga forlopp och bedoma
jordens forsurningspotential samt forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs i princip i Rad och rekommendationer
for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket utfors i tva delar. Dels utfors ett
anaerobt laksteg pé farskt provmaterial for att bedéma in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob
lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan
lakstegen torkas proven i ugn pa 105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvéirderas enligt tva modeller, dels en modell som é&r
framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som foérordas av Trafikverket (Figur 2).
Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddvandigtvis pa helt samstdimmiga slutsatser de beaktar
delvis nagot olika parametrar. I den slutliga beddmningen végs dven andra parametrar in som till
exempel organiskt innehéll och pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven okuldrbeddms och ett
torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys av jirn och svavelinnehall.

Allman karaktadrisering

Provet har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt. Provet har
okulart bedomts som nagot sandig siltig LERA, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i u nd ersokt material.

Djup (m) Bendmning Vattenkvot (%) Glodgningsforlust ( %), (+/-)
Nacken 04 (sa)siCl (-0,145)
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Provet har analyserats pa sitt innehéll av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jar n, svavel, Fe/S-kvot sam t pH.
Djup (m) Fe (mg/kg TS) S (mg/kg TS) Fe/S pH anaerob

Nicken 04 2,5-3,0 29200 747,0 39,09 8,14

Provet har ett jarninnehall p ca 3,0 % samt ett svavelinnehall pa ca 0,07 %. En lag Fe/S-kvot (under
ca 3) 4r en forsta indikation pé att mycket hog forsurningspotential foreligger, medan hoga varden
(&ver ca 60) tyder pa en lag forsurningspotential. Aven det totala innehallet av svavel (eg. jarnsulfid)
styr férsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte ar syrepaverkad ligger pH-
vérdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Provet har ett pH-vérde som indikerar att
forsurningsprocessen inte har paborjats.

Forsoksresultat och bedomning

I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for forsurningsbedémning.

Tabell 3 : Forenk lad beddm ningsm odell f6r férsurnin g.

Sektion Djup, m Klassificering ~ Fe, mg/kg pH, anaerob  pH laksteg 4 pH, min

Nicken 04 (sa)siCl

Forsurn. k ort sikt Forsurn. | dng sikt

ingen ingen

Klassning guide

Fe/S pH Forsurn. k ort sikt Forsurn. | ang sikt

5000-10000 | 2 | 34 hog hég

600-5000 2 | 45 mattlig mittlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktdrisering av avfall motsvaras mycket 14ng tid av ett
L/S-forhallande pé 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande pa omkring 15-20 pa
kort tid genom att materialet dr finfordelat och kontakten kan ske mellan vattenvolymen och hela
jordprovet. Mycket tyder dock pa att L/S-kvoten inte &r styrande for forsurningsférloppet och att
antalet laksteg istdllet dr avgdrande.

I Figur 1 redovisas uppmatta pH-vérden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-vérdet
markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-vérde av 7-8. pH-vérdet i det aktuella provet ligger
ganska stabilt mellan pH 7-8 under hela lakprocessen.
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Figur 1: pH-4ndring v id lakning i totalt 10 aeroba steg.
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I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken som
forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bada modellerna fis en bredare
beddmningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen inte nar ned
till pH 4 har generellt en mattlig eller lag férsurningseffekt pa kort sikt. Ett prov som i lakforsoket
snabbt uppnar ett pH-virde under 4 kommer séledes att hamna hdgt i figuren, medan ett prov som
inte nar pH 4 hamnar lénest ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)
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Figur 2 : Bedomningsmall for f6rsurnin gsegenskaper.
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I Figur 3 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg
900 9
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0 2
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Antal laksteg
Figur 3 : Sammanstillning av lakforsok for Né cken 04, 2,5-3,0m

Sammanfattad bedomning
Niacken 04, 2,5-3,0m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha ingen risk for forsurning pa kort sikt och ingen
risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell (Figur 2) indikerar att provet
har en lag forsurningspotential och en lag forsurningseftekt. Forsurningsprocessen bedoms inte ha
startat i provet enligt det anaeroba pH:et.

Lulea 2020-08-25
Mitta AB

Huda Almukhtar

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rad och rekommendationer for hant ering av sulfidjordsmassor . Lulea: Luled
tekniska universitet.
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2002806 Sida 1av4d
Kund . Mitta AB Projekt : Geoveta AB
Kontaktperson : Huda Almukhtar Bestallningsnummer : A03270112
Adress : Gammelstadsvagen 5D Provtagare D

972 41 Lulea Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-08-24 15:37
E-post : huda.almukhtar@mitta.se Analys pabérjad : 2020-08-26
Telefon D Utfardad : 2020-08-27 15:19
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover )
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-MIT-AB0001 (OF190193) Antal analyserade prover 14
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godként annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon . +46 920 28 99 00

Sverige
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Ordernummer - LE2002806
Kund . Mitta AB
Analysresultat
Matris: LAKNING Provbeteckning Nécken 02 steg 1
Laboratoriets provnummer LE2002806-001
Provtagningsdatum / tid ¢j specificerad
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod ULtf.
Al, aluminium 296 +30.1 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 11.5 +1.15 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 307 +30.7 Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 33.0 +3.3 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium 0.0938 +0.034 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 1.04 +0.143 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom 2.58 +0.30 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 64.4 +6.4 Mg/l 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jam 0.506 |+ 0.0506 mg/L 0.00400 V-3a W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 31.4 +3.1 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 15.0 +1.50 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 57.4 +5.76 Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 49.7 +4.98 Mg/l 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 177 +17.7 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 50.1 +5.02 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly 3.05 +0.31 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 10.3 +1.03 Mg/l 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink 18.2 +2.0 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Matris: LAKNING Provbeteckning Nicken 02 steg 10
Laboratoriets provnummer LE2002806-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
Al, aluminium 950 +952 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 8.31 +0.84 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 36.0 +3.61 Mg/l 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 475 +47 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium <0.05 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.412 +0.107 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom 9.74 +0.99 Mg/l 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 68.1 +6.8 Hg/L 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jarn 0.812 +0.0812 mg/L 0.00400 V-3a W-SFMS-5D LE
Hag, kvicksilver 0.0882 | +0.020 ug/L 0.020 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 11.8 £12 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 2.90 +0.29 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 15.5 +1.63 Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 414 +0.55 Mg/l 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 717 +0.7 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 453 +0.54 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly 151 £0.17 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 10.0 +1.00 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink 6.87 £1.1 ug/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
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Matris: LAKNING Provbeteckning Nécken 04 steg 1
Laboratoriets provnummer LE2002806-003
Provtagningsdatum / tid ¢/ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod ULtf.
Al, aluminium 27.6 +6.1 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 7.75 +0.78 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 278 +27.8 Mg/l 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 76.2 +7.6 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium 0.139 | +0.035 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.848 | +0.130 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom 4.06 +0.43 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 52.6 +53 Mg/l 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jam 0.0296 | +0.0030 mg/L 0.00400 V-3a W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 30.4 +3.0 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 17.3 +1.73 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 86.3 +8.65 Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 90.6 +9.06 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 33.6 +3.4 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 14.3 +1.46 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly 1.08 +0.13 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 7.02 +0.702 Mg/l 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink 9.69 +1.3 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Matris: LAKNING Provbeteckning Nicken 04 steg 10
Laboratoriets provnummer LE2002806-004
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
Al, aluminium 413 +41.6 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 17.0 +1.70 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 20.6 +2.06 Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 37.8 +3.8 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium <0.05 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.207 +0.100 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom 6.96 +0.71 Mg/l 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 47.6 +4.8 Mg/l 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jarn 0.250 | +0.0250 mg/L 0.00400 V-3a W-SFMS-5D LE
Hag, kvicksilver 0.0483 | +0.019 ug/L 0.020 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 7.67 +0.8 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 1.42 +0.14 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 8.28 +0.97 Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 241 +0.43 Mg/l 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 5.12 +0.5 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 2.19 +0.37 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly 0.636 +£0.10 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 22.0 +2.20 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
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Metodsammanfattningar

W-AES-1B Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Analys
utan foregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fore analys. Detta géller ej prov som
varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan féregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.
W-SFMS-5D Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.

Analys utan foéregaende uppslutning. Provet &r surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys. Detta galler ej
prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Méatosékerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Maétosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definiti i "Evaluation of ement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Matosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
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