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1 BAKGRUND & SYFTE

Frentab Anlaggning AB planerar uttka sin verksamhet i Kovik bergtakt i
Nacka kommun, Figur 1. | dagslaget ar det aktiva bergtaktomradet ca 4,5 ha.
Verksamhetsomradet planeras att utdkas till ca 12,8 ha medan brytomradet
utokas till 10 ha.

Det planeras att arsproduktionen i takten kommer att uppga till max 700 000
ton berg. Aven inforsel, mellanlagring och atervinning av entreprenadberg &r
planerat men den totala produktionen av bergmaterial ska inte dverstiga
tillsammans 700 000 ton per ar.

Det forvantas att dagvatten fran bergtakten innehaller hdga halter av
totalkvave och suspenderade partiklar (TSS). Spill av sprangamne vid
laddning och 6vrig hantering samt sprangamnesrester star for merparten av
det kvave som sprids till vatten i samband med sprangningsarbeten. Darfor
foreslas ett system som gynnar sedimentation av partiklar och kvaverening.

Syfte med detta PM &r att genomfdra en teknisk beskrivning for en
reningsanlaggning avsedd for dagvatten fran hela verksamhetsomradet.
Huvudsyftet med reningsanlaggningen ar att minska framtida kvaveutslapp
fran verksamheten sa vattenstatusen pa recipienten inte riskeras forsamras.
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FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

ANTAGANDEN OCH FORUTSATTNINGAR

For dimensionering av dagvattenldsningen har tagits hansyn till:

» Endast dagvatten fran verksamhetsomradet ska fordrojas

och behandlas i reningsanlaggningen (vatmark). Dagvattnet
fran dvriga ytor avleds via avskarande diken innan detta
vatten nar verksamhetsomradet. Vatten som kommer
vasterifran leds forbi verksamheten i en ledning som delvis
gar pa Suez omrade. Darfor har detta vatten inte tagits med i
berakningarna.

Kvavehaltigt vatten uppkommer fran en yta pa max 10,0 ha.
Arsnederbérd har uppskattats till 618 mm/ar.

Inlackage till verksamhetsomradet har beraknats till ca 3 I/s
(PM Hydrogeologisk utredning(WSP 2017-12-14).

For att bestdmma pump- och ledningskapaciteten har ett
regn med en aterkomsttid pa 5 ar anvants.

Den maximala ytan att tillga for att anlagga en vatmark ar ca
4000m?2. Medeldjup pa vatmarken réknas vara 0,7m. Dvs
den totala vattenvolymen i vatmarken blir ca 2800m?.
Fordréjningsmagasinet dimensioneras for att klara ett regn
med aterkomsttid pa ett ar vid ett utfléde pa 13l/s.

Vid flodesberakningen har det inte tagits hansyn till framtida
Okade nederbérdsmangder (klimatfaktorn). Detta beror pa att
brytningen kommer att paga endast under 20 ar.
Klimatférhallanden: Kovikbergtakt ligger inom
vegetationszon 2. Detta innebar gynnsamt klimatférhallande
vilket ar positivt ur reningssynpunkt da temperaturen reglerar
biologiska processer som paverkar reningsfunktionen.
Temperaturen varierar pa vattnet efter arstid och radande
vaderlek. Eftersom reningsmetoden baseras pa biologiska
processer kommer reningseffekten att variera 6ver aret. Det
antas att full rening endast nas under den tid av aret da
lufttemperaturen i medeltal ligger éver +10°C vilket innebar
full rening under en tredjedel av aret. Resterande del av aret
sker partiell rening.

| dagslaget ar markanvandningen dar verksamheten
kommer att utdkas skogsmark. Ytvattenavrinning till
recipienten ar liten och sker i férsta hand endast vid
intensiva langvariga regn. Vid exploateringen av omradet
kommer avrinningskoefficient 6kas vilket ha till féljd en hogre
avrinning fran omradet jamfort med idag.

Sprangning kommer att genomféras. Sprangamnena
innehaller kvave och vid hanteringen samt via
sprangamnesrester kommer en del kvave att finnas kvar i
takten. Det utsprangda berget kan férvantas innehalla i
genomsnitt 1 g/ton (Sjélund 1997). For takten motsvarar
detta da ca 700 kg totalkvave arligen. Till detta kommer ett
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litet spill av kvave, vilket ar svart att kvantifiera. Spillet
uppskattas till 300 kg/ar, vilket troligen ar en viss
Overskattning, da man arligen bryter 700 000 ton berg.
Sammanfattningsvis uppgar den totala kvavetillférseln till
inom takten ca 1000 kg kvave/ar.

» Utifran erhdllen erfarenhet beddéms att genomsnittligt
kvavehalt pa utgdende vattnet vara ca 4,3 mg/l. Det noteras
att denna halt kan variera 6ver aret.

2.2 SYSTEMBESKRIVNING

Det forvantas att dagvatten fran Kovik bergtakt kan innehalla forhojda halter
av totalt kvave och suspenderade partiklar (SS). Darfor foreslas ett system
som gynnar sedimentation av partiklar och kvaverening. Systemet bestar av
fordréjnings/sedimentationsdamm och en vatmark, Figur 3.
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2.2.1 Sedimentationsdamm innan reningsanldggningen
Sedimentationsdammen kommer att férdrdja vattnet och reglera inflédet till
vatmarken. For att na en bra reningseffekt samt minska driftstorningar i
vatmarken bor avskiljningen av suspenderade material ske innan dagvattnet
nar vatmarken. Sedimentationsdammen placeras innan reningsanlaggningen
och utformas sa att den med bibehallen funktion klarar normala samt héga
fléden. Denna I6sning ar typisk for tékter och ger normalt en god avskiljning
av suspenderade partiklar.

Kvavehaltigt vatten som uppstar i samband med bergbrytningen samlas upp
i den lagsta punkten pa taktbotten. Tvattvattnet skall samlas upp i ett eget
system for att gynna reningseffekten.



For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet har rationella
metoden anvants (Svenskt Vattens Publikation P110).
Avrinningskoefficienten for bergtakten har bestamt till 0,25.

Med antagande att endast taktomradet bidrar till avrinningen (ca 10 ha) och
en rinntid pa ca 53 minuter, har det dimensionerande dagvattenflddet vid ett
1 ars beraknats vara ca 135 I/s. Till detta flode adderas inlackaget fran 6vriga
omradet som har beraknats till ca 3 I/s (Se PM hydrologisk utredningen). Dvs
att férdréjningsmagasinet (sedimentationsdammen) dimensioneras for att ta
emot ett totalt fldde pa ca 138 I/s. Viktigt att notera ar att detta fléde kan
intraffa endast nar hela verksamhetsomradet ar helt i ansprakstaget. Detta
innebar att dimensioneringen av fordréjningsdammen kan anpassas till
exploateringsgraden inom verksamhetsomradet.

Vid dimensionering av fordréjningsdammen har hansyn tagits till
markansprak for dammen och aktiviteten som kommer att ske inom
verksamhetsomrade samt uppehallstiden i vatmarken nedstréms. Utifran
dessa platsspecifika forutsattningar har bedomts att ett utfléde pa 13 I/s fran
sedimentationsdammen till vatmarken som lampligt for att dimensionera den
erforderliga fordrdjningsvolymen i dammen. Det noteras att 13 I/s blir det
normala utflédet fran sedimentationsdammen till vatmarken. Fér att ta hand
om kraftigare floden &n ett 1 ars regn (upp till ett 5 ars regn dvs 226 I/s),
dimensioneras ledningssystemet och eventuell pump. Detta gors for att
minska risk for dversvamningar och medfdljande verksamhetsstoérningar vid
dessa kraftiga fléden. Produktionsanlaggningar bor planeras sa att de inte
stalls i vatten aven vid kraftig nederbord.

Sedimentationsdammen kommer att fordréja vattnet och reglera inflodet till
vatmarken vilket ar positiv ur reningssynpunkt. Dammen konstrueras aven sa
att oljeféroreningar ska kunna upptackas och avskiljas férslagsvis med
flytande lansor. Vid ett utfléde fran sedimentationsdammen till vatmarken pa
13 I/s har den erforderlig fordréjningsvolym pa ca 470 m3 beraknats.

Dimensionerande fléde vid ett 5 ar regn har beraknats till 226 I/s. For att
kunna leda bort detta flode till vatmarken bor ledningsdimensionen vara
minst 500 mm (innerdiametern).

2.2.2 Vatmark

Vid planering av en reningsdamm/vatmark tas hansyn till den sa kallade
hydrauliska effektiviteten (A). Hydraulisk effektivitet ar ett matt pa hur val det
instrommande vattnet sprids ut i anlaggningen. Det vill sdga hur stor del av
ytan som utnyttjas for rening. Desto hdgre A (max 1), ju hogre
reningspotential finns i anlaggningen. Hydraulisk effektivitet paverkas bl.a. av
utformningen och placeringen av in- och utlopp, formen pa
dagvattenreningsanlaggningen, bottenstruktur och féorekomsten av
vegetation.

Rening av kvave i vatmarker sker huvudsakligen genom bakteriella
processer. Nitrifikations- och denitrifikationsbakterier kraver olika miljoer.
Nitrifikationsbakterierna, vaxer langsamt, ar kansliga och trivs bast i en
syrerikmiljo med laga koncentrationer av organiskt material.
Denitrifikationsbakterierna kraver en syrefattig miljé och arbetar bast vid god
tillgang pa organiskt material. For att na en effektiv kvaverening kravs
saledes bada aerobiska och anaeroba forhallanden.
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For att fa bade aerobiska och anaeroba forhallande foreslas att vatmarken
delas i 2 delar (zoner).

» Zon 1: Ett djupt parti utformas vid inloppet for att gynna
sedimentation av suspenderat material som nar vatmarken. En
djupbotten i kombination med tillgang till kolkalla (vaxter) gynnar
denitrifikationen.

» Zon 2: Vatmarken utformas med varierande bottendjup med syfte att
gynna nitrifikation och denitrifikation i hela vatmarken. Den djupaste
delen av vatmarken beraknas ha ett djup pa ca 1,5 m. For att gynna
nitrifikation i vatmarken kravs goda syreférhallanden. Darfor
utformas vatmarken med ett slags trappsystem. Pa sa satt kan
vatten syresattas. Det finns aven mdjlighet att anlagga baddar med
skarv och grus vid inflédena till vatmarken for att gynna
nitrifikationen. Baddarna kommer att fungera som biobaddar dar
nitrifierande bakterier vaxer pa baddmaterialets ytor. Eftersom stor
del av kvavet som kommer fran en taktverksamhet ar oftast i
nitratform sa det ar att féredra att den denitrifierande ytan har stérre
marksansprak i férhallande med nitrifierande ytan.

Det finns att tillga ca 4000m? for att anlagga en vatmark dster om
verksamhetsomradet. Med antagande av ett medeldjup pa 0,7m kommer
volymen i vatmarken vara ca 2800 m3. Det har bedémts att ett utfléde pa 13
I/s fran fordréjningsdammen till vatmarken som lampligt for att fa en rimlig
fordrojningsvolym i dammen och nd en adekvat uppehdllstid i vatmarken. Det
ar viktigt att vattnet far en tillracklig uppehallstid sa att partiklarna kan
sedimentera och de I6sta féroreningarna kan tas upp av vaxter eller brytas
ned av organismer. Ett inflode pa 13 I/s resulterar i en teoretisk uppehallstid
pa ca 2,5 dagar i vatmarken, vilket ger bra forutsattningar fér rening av kvave
genom biologiska processer.

Ammonium och nitrat kommer tillféras, via sprangmedel i en lattillganglig,

vattenl@slig, och darmed lattrorlig form. Vattenvaxter kan genom vaxtupptag
bidra till minskning av naringsdmnen och vissa tungmetaller. Vaxter tar upp
bade ammonium och nitrat som naring, dock ar det direkta vaxtupptaget av



naringsadmnen inte sarskilt betydelsefullt fér naringsreningen i en
damm/vatmark. Daremot fyller vaxter en nyckelfunktion fér rening genom att
fungerar som energikélla och livsmiljo for renande organismer.

Dimensioneringen ska styras till att ge en sa stor nitrifiering av
ammoniumkvavet som méjligt. Vaxtlighet ska styras sa att det etableras arter
som har en dokumenterad god effekt pa ammoniumbhailtigt vatten. Oftast har
en mix av undervattenvegetation och olika vassartade vaxter den mest
gynnsamma sammansattningen. Alla véxter ska vara av svenskt ursprung
som finns i Méalarregionen.

2.2.3 Uppskattad kvédvehalt och reningseffekt

EU:s vattendirektiv (Ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska
lagstiftningen ar 2004 genom bland annat vattenférvaltningsférordningen.
Ramdirektivet for vatten utgar fran vattnets naturliga avrinningsomraden
istallet for administrativa granser i form av lander och kommuner. Ansvaret fér
det fortldpande arbetet med vattenférvaltningen ar tilldelat de lansstyrelser
som ar vattenmyndigheter.

Implementeringen av vattenforvaltningen bedrivs med hjalp av ett antal
definierade miljokvalitetsnormer (MKN) som beskriver den kvalitet eller den
"status” en vattenforekomst' ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. For
statusklassning av sjoar och vattendrag utgors klassningen av “ekologisk
status” och "kemisk status”. MKN har som mal att inte férsamra vattenkvalitet
i nagon vattenférekomst och alla vattenférekomster ska ha uppnatt god
status.

Recipient for planomradet ar Kovikstrask vilken saknar MKN daremot galler
icke-forsamringskravet aven for det har vattendraget. Kovikstrask som efter
har passerat dikningsforetaget Stora Kovik mynnar i Askrikefjarden, Figur 4,
(vattenférekomst SE592290-181600) som har klassats enligt MKN och darfor
redovisas som recipienten av dagvatten verksamhetsomradet istallet for
Kovikstrask. Miljokvalitetsnormer for Askrikefjarden faststalldes senast ar
2017. Da beddémdes vattenférekomsten ha "mattlig” ekologisk status pga
bottenfauna och vaxtplankton uppvisar mattlig status och kemisk status
"uppnar ej god” pga kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) samt
antracen och TBT.

" En vattenférekomst &r ett vatten som definierats inom ramen fér vattenférvaltningen.
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Utifran platsspecifika forutsattningar sdsom arsproduktion, nederbord och
avrinning, har uppskattat att den totala kvavehalten i dagvattnet fran Kovik
bergtakt innan rening blir ca 4,3 mg/l (eller ca 100 kg/ar). Denna halt
overensstammer med en undersokning som WSP genomforde ar 2017.2 Dar
redovisas att en medehalt av totalt kvave pa 4,3 mg/l fran olika bergtakt i
Sverige.

Ovan beskrivna atgarder bedéms medféra ca 20-40 % reduktion av
totalkvavet innan vattnet leds ut till Askrikefjarden. Det kan noteras att en
viss rening kommer ske aven i saval Koviktrasken och dikningsforetaget
innan vattnet nar Askrikefjarden.

Enligt SMHI vattenwebb? &r den genomsnittliga belastningen i recipienten ca
221.500 kg/ar. Det har uppskattats att kvavetilliférseln fran verksamheten
efter reningen kommer att uppga till ca 60-80 kg/ar baserat pa ett [akbart
kvave pa 10 % av den totala kvéave tillférseln (1000 kg/ar). Detta resulterar i
en 6kning av totalt kvave i recipienten mellan 0,027- 0,036%. Denna 6kning
beddms vara marginell och vattenstatusen pa recipienten inte riskeras
férsamras.

2 Kvavelackage fran taktverksamhet (WSP 2017)
3 https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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3 SLUTSATS & DISKUSSION

For att ta hand om det framtida dagvattnet fran Kovik bergtakt foreslas ett
system som bestar av:

e  En fordrojning/sedimenteringsdamm pa 470 m3vid en avtappning pa
13 I/s. Denna damm har for funktion reglera inflodet till vatmarken
nedstroms samt gynna sedimentation av suspenderade partiklar och
oljeavskiljning. Fordrojningsvolymen pa sedimentationsdammen har
beraknats vid ett regn med &terkomsttid pa 1 ar. Vid kraftigare fléde
an 1 ars regn kommer troligen vatten att pumpas till vatmarken dock
till ett max fléde som kan uppkomma vid ett 5 ars regn (226 I/s).

e Ledningsdimension i trumman under Lagnévagen ska vara minst
500 mm innerdiameter for att klara ett fldde vid ett 5 ars regn dvs
226 |I/s.

e Envatmark pa ca 4000 m? med ett medeldjup pa 0,7 m. Total volym
2800m3. Den teoretiska uppehallistiden i vatmarken har beraknats
vara 2,5 dagar vid ett infléde pa 13 I/s.

o Det har beddmts att reningseffekten blir ca 20-40 % av den totala
kvave. Detta innebar att en 6kning av kvave i recipienten
motsvarande till ca 0,027- 0,036%. Denna 6kning bedéms vara
marginell och vattenstatusen pa recipienten riskerar inte att
férsamras.

For att uppna de ovan angivna resultaten maste den slutliga
detaljprojekteringen av vatmarksytorna optimeras och en hard styrd
utformning av anlaggningen genomforas. Ett forcerat vattenfléde med
forkortade uppehalistider genom anlaggningen far inte ske. Detta ar oftast
anledningen till att en del vatmarker far samre reningsresultat. Aven en
otillrécklig drift och skotsel kan forsamra resultaten da detta kan ge
férandrade omsattningstider for delar av vatmarksytor.

En vatmark bérjar fungera inom ett ar efter anlaggandet. For att vatmarken
ska na sin naturliga balans och fa igang dess biologiska processer behdvs
tid. Det férvantas att en vatmark ar fullt utvecklad efter ca 2-3 ar efter
anlaggandet. Darfér rekommenderas att vatmarken anlaggs sa snart som
majligt.

Ett kontrollprogram kommer att tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten
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